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نظرة عامة 

يعرز فصل المراجعة هذا المفاهيم التي قد سبق أن تعلّمتها من قبل بخصوص الطراز 0S1‏ 
المرحعي LL‏ المناطق الحلية )[N6S(‏ وعنونة 1۴. إن فهم تلك المواضيع المتشعبة هي الخطوة 
الأوى نحو معرفة نظام سيسكو لتشغيل الشبكات lبıنıة Internetwork Operati¬£‏ 
System‏ (105» وهو الموضوع الرئيسي في منهج التعليم هذاء حيث يجب فهم مبادئ التشبيك 
البيني حيداً والمشروحة ني هذا الفصل قبل خحاولة فهم تشعبات نظام سيسكو 108. 
۱-۹ الطراز 0681 


١-١-١‏ طراز الشبكة الطبقي 
رى اللعارات الم اة على الک إل رت ترات ى كات الات 
حيث يحتاج الموظفون ني مراكز الشركات الرئيسة وني مكاتب فروعها العالمية» الذين يعملون من منازهم» 
إلى الوصول المباشر للبيانات» بغض النظر عما إذا كانت هذه البيانات موحودة قي الملقمات المركزية أو 
الفرعية. 
وتحتاج المؤسسات الكبيرة كالشركات أو الوكالات أو المدارس أو المؤسسات الأخحرى التي تربط 
سوية اتصالاكًا البيانية والحاسوبية وملقمات الملفات إلى:_ 
.١‏ شبكات مناطق علية مترابطة مع معا ل الوصرل إل السات ماك ار ماعات امات 
الموحودة قي الأماكن الأخحرى. 
۲. نطاق موحي عالي إلى شبكات المناطق الحلية لاستيفاء احتياحات المستخدمين. 
۳. تقنيات دعم يكن الاستفادة منها لخدمة شبكة المناطق الواسعة .)W۸N(‏ 
ولتحسين الاتصال مع الشركاء والموظفين والزبائن» تقوم هذه الشركات بتطبيق أساليب جديدة 
كالتحجارة الإلكترونية» ومۇترات الفيديو» والصوت عبر IP‏ والتعلم عن کا تقوم بدمج یگارت 
الأصوات والفيديو والبيانات مع شبكات شركة عالية كما هو مبيّن في الشكل )١(‏ وهذا الدمج أساسي 
لنجاح عمال الل 
صممت الشبكات الشركات لدعم التطبيقات الحالية والمستقبلية» وتقوم للتكيف مع المتطلبات 
المتزايدة للموحات العريضة وقابلية التوسع والمونوقية» وتقوم شركات التصنيع وهيغات المواصفات القياسية 
باعداد بروتوکولات وتقنيات جحدیده بطريقة سريعة» ویواجحه مصممو الشبكات تحديتاً لتطوير أحدث 
للشبكات رغم ان ما يعتبر "الأحدث" يتغير شهرياً إن م نقل أسبوعياً. 


يعكن معالحة التطبيقات الجديدة من دون مشاكل عن طريق تقسيم وتنظيم مهام إنشاء الشبكات 
إلى طبقات /وظائف منفصلة. فالطراز 051 المرحعي يقسم وظائف الشبكة إلى سبع فئات» تدعى 
طبقات. حيث تنساب البيانات من برامج المستخدم ذات المستوى الأعلى من البتات (18ط) إلى ذات 
الستوى الأدن التي يتم إرساها بعد ذلك من خلال وسائط الشبكة» ومهمة معظم مد راء شبكة المناطق 
الواسعة هي ضبط تكوين وظائف الطبقات الثلاث السفلية» وتستعمل طريقة التغليف 
)encapsu1t100(‏ وعكسها كوسيلة للتحاطب بين الطبقات» وذلك في وظائف الطبقات 
المتناظرة (881 8۲-۲0-0 ۴) التي سيأ شرحها لاحقاً. 


كما هو مبيّن قي الشكل (۲) نحد أن هناك سبع طبقات قي الطراز 051 المرحعي» كل واحدة 
منها ما وظيفة منفصلة وختلفة. وتورّع وظائف بروتوكول التحكم بالإرسال/بروتوكول الإنترنت (أو 
۲۶" ) على خمس طبقات. ويدعى هذا التوزيع لوظائف التشبيك بتقسيم الطبقات» وهذا بغخض 
النظر عن عدد هذه الطبقات . 


وتتضمن أسباب تقسيم وظائف الشبكة: التالي: 
.١‏ لتقسم الحزئيات المرتبطة بالعمليات المتبادلة بالشبكة إلى عناصر أقل تعقيداً. 


۲. لتحديد الواحهات القياسية الخاصة لسرعة الترابط والتوصيل والتشغيل والتكامل بين الأحهزة 
المختلفة. 


۳ لتمكين المهندسين من تركيز حهودهم التصميمية والتطويرية على وظائف طبقة معينة. 
.٤>‏ لترقية التماثل بين الوظائف الوحداتية المختلفة للشبكات البينية بهدف قابلية التشغيل المتبادل. 
ه. لنع التغييرات في ناحية ما لتأثيرها بشكل كبير على النواحي الأحرى» حت تتمكن كل ناحية من 


أن تتطؤّر بسرعة أكبر. 
E Ss‏ 
کک 


٠-۲-۹‏ وظائف طبقات الطراز 1؟08 
تؤدي کل طبقة من الطبقات للطراز OSI‏ المرحعي وظيفة معينة. وعکن أن تستخدم هذه 
الوظائف الحددة قي الطراز 081 من قبل الشركات المصنعة للشبكات. 
والطبقات ھی: 
.١‏ التطبيقات: توفر طبقة التطبيقات حدمات الشبكة لتطبيقات المستخدم. مغلاًء تطبيقات معالحة 
نصوص بواسطة خحدمات إرسال الملفات الموحودة ف هذه الطبقة. 
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.١‏ العرض: توفر هذه الطبقة تمثيلاً للبيانات وتنسيقاً للشفرة» حيث تتا كد من أن البيانات التي تصل 
من الشبكة يمكن أن يستعملها التطبيقء وتتأكد من أن المعلومات التي يرسلها التطبيق يمعكن 
إرساها على الشبكة. 

۳. الجلسة: تدشرء هذه الطبقة وتحافظ على إدارة الجلسات بين التطبيقات . 

>. الإرسال: تقسم هذه الطبقة وتعيد تحميع البيانات قي دفق البيانات ((410ءع])S d44‏ و 
"۶P‏ هو أحد البروتوكولات في هذه الطبقة المستعمل مع 1. 

ه. الشبكة: تحدد هذه الطبقة أفضل طريقة لنقل البيانات من مكان إلى آحر. وتعمل الموجهات في 
هذه الطبقة. وستجد نظام عنونة (بروتوكول الإنترنت) ۲[ في هذه الطبقة. 

٠‏ وصلة اليانات: عضر هذه الطبفة وحدة يانات رأو رزمق لإرساها ماديا عبر الوسائط كما اغا 
تتولى مسألة الإعلام عن الأحطاءء وطبيعة الشبكة» والتحكم بالانسياب. وتستعمل هذه الطبقة 
عناوين Media Access CON r01‏ رأو MAC‏ التحكم بالوصول إلى الوسائط). 

۷. المادية: تستعمل هذه الطبقة التحم بالوسائل الكهربائية والميكانيكية والإجرائية للتدشيط 
والحافظة على الوصلة المادية بين الأنظمة. وهى وسائط مادية كالأسلاك الزوحية المفتولة والمتحدة 
احورة والألياف الضوئية. 

١-۳-١‏ الاتصالات بين الطبقات المتناظرة (إ€€-0)-€€۲) 


تستخدم كل طبقة بروتوكول حاص جا لتتصل بالطبقة النظيرة ها مع شبكة أخحرى. ويتبادل 

بروتوكول كل طبقة معلومات» تدعى - وحدات بيانات البروتوكول (ئ 0 (۴) - مع الطبقات النظيرة 
ها. ویإمکان الطبقة أن تستعمل اما حدّداً أكثر لوحدغا 0ا( ۴. مثل5 ی ۲/۲۴ »1€٣‏ تتصل طبقة 
الإرسال في اذ €۲ بوظيفة ٣‏ 1€ النظيرة ها باستعمال أحزاء وتستعمل كل طبقة حدمات الطبقة 
الموحودة تحتها من أجل الاتصال مع الطبقة النظيرة هها. وتستعمل حدمة الطبقة السفلي معلومات الطبقة 
العليا كجزء من وحداتا ٥(1‏ التي تتباد ها مع نظرائها. 

تصبح أحزاء 1€©۴ قسماً من ززم (وحدات البيانات) طبقة الشبكة التي يتم تبادها بين 
النظراء 1. وبدورهاء فتصبح رزم 1 قسمأً من أطر وصلة البيانات يتم تباديما بين الأجهزة الموصولة 
ببعضها البعض مباشرة. وي غاية المطاف» تصبح تلك الأطر بتات» عندما تقوم الأحهزة المستخدمة في 
EIN‏ 

وتعتمد كل طبقة على خدمات الطبقة الموحودة تحتها في الطراز 051 المرحعي. ومن أحل 
تقدم هذه الخدمة» تستعمل الطبقة السفلي تغليفاً لوضع وحدة بيانات البروتوكول (ل۴P)‏ من الطبقة 
العليا في حقل بياناتا» ثم يمكنها إضافة أية مقدمات ونايات تحتاج ها للقيام بوظيفتها. 


كمثال على هذاء تقدم طبقة الشبكة خدمة لطبقة الإرسال» وتقدم طبقة الإرسال» البيانات 
إلى النظام الفرعى للشبكة البينية. ومهمة طبقة الشبكة هي نقل تلك البيانات عير الشبكة البينية. ويتم 
تنفذ هذه للمهمة بتغليف البيانات ضمن رزمة» وتتضمن هذه الرزمة مقدمة تحتوي على معلومات ضرورية 
وتقدم طبقة وصلة البيانات بدورها حدمة لطبقة الشبكة. إنا تلف رزمة طبقة الشبكة قي 
إطار. وتحتوي مقدمة الإطار على معلومات ضرورية لإکمال وظائف وصلة انات (مثاا العناوين 
المادية). وأحيراءً تقدم الطبقة المادية حدمة لطبقة وصلة البيانات: إا تشفّر إطار وصلة البيانات إلى 
مصفوفة من الأحاد والإصفار لإرساها عير الوسائط رعادة» سلكڭ. 
١-٤-١‏ خمس خطوات لتغليف البيانات 
عند قيام الشبكات بتنفيذ حدمات للمستخدمين» يمر انسياب وتحزم معلومات المستخدم الأصلية 

عبر عدة تغيرات. وقي مثال التشبيك البيني التالي» هناك هس خطوات تحويل. 

.١‏ الخطوة الأولى: يحول الحاسب رسالة البريد الإلكترون إلى أحرف أبجدية رقمية يكن أن يستعملها 
نظام التشبيك البيغ. وهذه هى البيانات. 

. الخطوة الثانية: يتم بعدها تقسيم بيانات الرسالة لإرساطها عبر طبقة الإرسال في نظام التشبيك 
البيني وتضمن أن مضيمي الرسالة (المرسل والمستقبل) ق طرق نظام البريد الإلكترون يمكنهما 
الاتصال ببعضهما بشکل مووق به. 

.٣‏ الخطوة الثالثة: بعد ذلك تقوم طبقة الشبكة بتحويل البيانات إلى رزمة» أو وحدة بيانات. 
ووي ال اا غل ماما كا توي اا المد وال و اعا العا 
أ ال عل ارال ال ةعم اة على مسا ف 

.٤‏ الخطوة الرابعة: كل حهاز في طبقة وصلة البيانات يضع الرزمة في إطار. يمكن لإطار الجهاز من 
الاتصال بالجهاز الشبكي التالي الموصول به مباشرة على الوصلة. 

© اة اة حف ارط ال دنام الا لافار ا اها عر الر نا رغاد 
سلك). وتمكن وظيفة التوقيت الأحهزة کک ن الات اناء الال عر الا 

وتختلف الوسائط في الجزء المادي للشبكة البينية على اعدا السار ماف فك بدا رسال الروك 
الإلكتروني في شبكة مناطق ملية» عبر احور الأساسي لشبكة الجامعة» وتتابع عبر وصلة شبكة مناطق 

TT 

۴-١شبكات‏ المناطق المحلية 

٠-١-۲‏ أجهزة وتقنيات شبكة المناطق المحلية 
اللات اة ل كات الاطق احلية هى کاتال: 


تعمل الشبكة ضمن مبنى أو طابق في مبنى. 
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© تيسر شبكات المناطق الحلية لعدة أحهزة مكتبية (كمبيوترات) موصولة ببعضها الإتصال بوسائط 
عالية السرعة. 
0 بناءً على التعريف» تربط شبكة المناطق الحلية الحاسبات والخدمات بوسائط "الطبقة "١‏ الشائعة. 
وتتضمن أحهزة شبكة المناطق الحلية: 
" المعابر القى تربط أقسام شبكة المناطق الحلية وتساعد على تصفية حركة المرور. 
" الموصلات التي ترز على الاتصالات بالشبكة الحلية وتتيح استعمال وسائط نحاسية زوحية 
مفتولة. 
" ولات الإيثرنت التي تقدم نطاقاً موحياً مزدوحاً وخصصاً لحركة مرور البيانات للأقسام 
والمكاتب. 
تقدم الموحهات التي عدة حدمات» من بينها الشبكات البينية وحركة مرور التحكم بالبث 
0ه وهناك ثلائثة تقنيات لشبكة المناطق الحلية (المبينة في الرسم)» والشبكات الحلية لا تخرج عن 
هذه التقنيات ھی 
E N OC‏ 
عدد من شبكات المناطق الحلية. 
توكنرينغ: ))0K81..(‏ (ومعناها دائرة الحلقات) صنع 18 تلت الإيثرنت 
وأصبحت الآن شائعة الاستعمال ي عدد كبير من شبكات ١M‏ 185. 
. أف دي دي أي :۴1 تستعمل الحلقات أيضاً وهي اللآن شبكة مناطق 
حلية شعبية في الجامعات . 
وتيسر الطبقة المادية في شبكة المناطقية الحلية» الوصول إلى وسائط الشبكة. وتقدم طبقة وصلة البيانات 
دعماً للاتصال عبر عدة أنواع من وصلات البيانات» كوسائط الإيثرنت/802.3 .1٤88٤ ٤‏ سوف 
تدرس المواصفات القياسية لشبكة الإيثرنت 802.3 15٤٤E‏ المناطقية الحلية. يبيّن الشكل وسائط 
"الطبقة "١‏ الأكثر استعمالاً في الشبكات اليوم - الأسلاك المتحدة الحور والألياف الضوئية والأسلاك 
الزوحية المفتولة. وتقدم أنظمة العنونة كالتحكم بالوصول إلى الوسائط ( 14€ ) وبروتوكول الإنترنت 
(1۴) طريقة بنائية واضحة لإيجاد وتسليم البيانات للحاسبات أو للمضيفين الآخحرين على الشبكة. 
٠-۲-۲‏ المواصفات القياسية الإيثرنت و 802.3 1٤٤۴٤‏ 
تعرف المواصفات القياسية الإيثرنت و802.3 18٤٤‏ شبكة مناطق عغلية ذات طبيعة تعمل عند 
سرعة إرسال إشارات أساسية النطاق تبلغ ٠١‏ ميغابت بالثانية. يوضح الشكل )١(‏ المواصفات القياسية 
الغلاث المعرّفة لتمديد الأسلاك: 


0B ASE2 *‏ 1 (الإيثرنت الرفيعة) -- تسمح بإنشاء أقسام قي سلك الشبكة المتحد احور إلى 


٥‏ متر. 
10B S€5 *‏ «الإيثرنت السميكة) -- تسمح بإنشاء أقسام في سلك الشبكة المتحد احور فيها 
إلى ٠٠١‏ متر. 


* آ1-€ASE 10B‏ -- تمل أطر الإيثرنت على أسلاك زوجية مفتولة غير مكلفة 

تقدم المواصفات القياسية S۴2, 108۸ S٤5‏ 108۸ اتصالاً لعدة حطات إلى نفس قسم 
شبكة المناطق الحلية. وتربط الحطات بالقسم بواسطة سلك يبدا من مقبس واحهة وحدة الإرفاق 1لا ۸ 
(احتصار Attachment Unit Interface‏ ق امحطة إلى مرسل/ مستقبل مربوط مباشرۃ 
بسلك الإيثرنت المتحد المحور» لأن 1- ۸S٤‏ 108 تقدم اتصالاَةً لحطة واحدة فقط فإن المحطات 
المربوطة بشبكة إيثرنت مناطق عغلية بواسطة ۲- ۸S٤‏ 108 تكون موصولة دائماً بموصْل أسلاك أو 
بمحول شبكة عحلية. في هذا الترتيب» فإن موصل أو حول الشبكة المحلية» هو نفسه مقسم إيثرنت . 

وتحضر وصلات بيانات الإيثرنت و٠.۰۲٠۸‏ البيانات لاإرسال على الوصلة المادية التي تربط 
حهازين مثلاًء كما يبن الشكل (۲)» حيث يمكن ربط ثلاثة أجهزة ببعضها البعض مباشرة عبر شبكة 
الإيثرنت المناطقية الحلية. الماكنتوش على اليسار والحاسب المتوافق مع أتتل قي الوسط ينان عناوين 
MAC‏ التي تستعملها طبقة وصلة البيانات. ويستعمل الموخه على اليمين أيضاً عناوين 1۸€ لكل 
واحهة من واحهات شبكة المناطق الحلية الجانبية. و تستعمل واحهة الإيثرنت/٠.۲٠۸‏ على الموخه 
مختصر نوع الواجهة "8" للنظام سيسكو 108 التي يليه رقم الواحهة (مثلاًء ".". كما هو مبيّن في 
الشكل ؟). 

البث هو أداة فغالة يمكنها إرسال إطار واحد إلى عدة حطات ق الوقت نفسه. يستعمل البث 
عنوان وجهة وصلة البیانات لحمیع الآحاد ۴۰۴۳۴٣۳۴۴۳۴۴۶‏ ۴۴۳۴.۳۳۴۳ ف النظام السدس عشري). 
كما يبيّن الشكل (۳)» إذا أرسلت الحطة ۸ إطاراً بعنوان وحهة کله آحاد» ستتلقی کل المحطات 8 
و و0 الإطار وترره إلى طبقاتا العليا لزيد من المعالحة. 

عند استعمال البث بشكل غير صحيح» فان دك یک آں پار جدیا عل ادا احطات باں 
يقطع سير عملها بشكل غير ضروري. لذا يجب استعمال عمليات البث فقط عندما يكون عنوان 
MAC‏ للرجحھة ا أو ا تکون الوحهة ھی گل المحطات. 

١-۲-۴۳‏ ناقل كاشف للاتصالات المتداخلة بواسطة تحسس التصادمات بين الإشارات 

في شبكة إيثرنت المناطقية الحلية» تتم عملية إرسال واحدة فقط في أي زمن محدد» ويُشار إلى 
شبكة إيثرنت المناطقية الحلية كشبكة "ناقل كاشف لتداحل الاتصالات عن طريق تحسن التصادمات" 
.))SMA/€D(‏ وهذا يعني أن البث أطرد المرسل يعبر الشبكة بأكملها وتتلقاه وتفحصه كل نقطة. 
وعندما تصل الإشارة إلى كاية حزء» تمتصها المنهيات لنعها من العودة إلى الجزء. 

عندما ترغب ححطة ما بإرسال إشارة فاا تفحص الشبكة لتحدّد ما إذا كانت هناك عحطة أخحرى 
تقوم بالإرسال حالياً. فإذا لم تكن الشبكة مستخدمة» فيبدأً بالإرسال. وتراقب الحطة الشبكة - أثناء 


۷ 
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إرسال إشارة-» لتضمن عدم وجود محطة أحرى ترسل في ذلك الوقت. من امحتمل أن تتوصّل حطتان 
yS‏ 
حدوث تصادم» كما هو موضّح في الجزء العلوي من الرسمة. 
وعندما تكتشف النقطة المرسلة تصادم داحل الشبكة فإتا ترسل أشارات ق الشبكة» فاا ترسل 
إشاره تشویش جحعل التصادم يدوم مده كافية ر عليه النقاط الأخحرى. وعندها E‏ 
القاظط غر ارال الاطر لفترة من الوقت ا ق عل ا ا ال ا ا 
احاولات اللاحقة إلى تصادمات أيضاًء ستحاول النقطة إعادة الإرسال حت ٠١‏ مرة قبل التحلى عن 
لاله اتا ولد الاعات مواقت عردة عة وإذا كان الرقعان عفان معدا كاف فان إحدى 
امحطتين ستنجح في المرة المقبلة. 
٠-۲-٤‏ العنونة (1(۶ المنطقية 
من العناصر المهمة في أي نظام شبكي» هي العملية التي تمكن معلومات محددة» من إيجاد أحهزة 
حاسوبية معينة في الشبكة. يتم استعمال أنظمة عنونة ختلفة هذا الهمدف» بناءً على عائلة البروتوكولات 
المستخدمة فمثاد عنونة 121 1مم غتلفة عن عنونة ۰1۳۶/1۴ التي تختلف بدورها عن عنونة 
.IPX‏ 
هناك نوعان مهمان من العناوين ها عناوين طبقة وصلة البيانات وعناوين طبقة الشبكة. عناوين 
طبقة وصلة البيانات» المسماة أيضاً عناوين الأجهزة المادية أو عناوين 1۸€ هي عادة ميزة لكل 
اتصال شبكي. في الحقيقة» فإنه في معظم شبكات المناطق الحلية» توحد عناوين طبقة وصلة البيانات 
على N1€‏ (بطاقة الشبكة). ولأن الحاسب العادي له اتصال شبكى مادي واحد فان له عنوان طبقة 
Ll IL E E CC US‏ 
عدة عناوين طبقة وصلة بيانات. وكما يوحي أسمهاء توحد عناوين طبقة " وصلة البيانات" قي الطبقة " 
0 
E Cs‏ عناوين منطقية أو عناوين 1۶ لطقم بروتوكولات 
الإنترنت) في الطبقة ۳ للطراز 051 المرحعي. خلافاً لعناوين طبقة وصلة البيانات» التي توحد عادة 
ضمن نطاق عنونة ثابت» فإن عناوين طبقة الشبكة تکون هرمية. معن آحر» هي كالعناوين البريدية التي 
تشرح مكان الشخحص بتحديدها بلداً وولاية ورمزاً بريدياً ومدينة وشارعاً وعنوان منزل واسم. أحد الأمثلة 
عن عنوان ثابت هو رقم الضمان الاحتماعي الأميركي. كل شخص له رقم ضمان احتماعي ميزء 
ويستطيع الأشخاص التنقّل في أرحاء البلاد والحصول على عناوين منطقية حديدة بناءً على مديتتهم أو 
شارعهم أو رمزهم البريدي» لكن أرقام ضمانم الاجتماعي تبقى كما هي. 
MAC iigie 1\-1-o‏ 


لكى تتشارك عدة حطات بنفس الوسائط وتستمر فى التعژف على بعضها البعض» فإن طبقات 
MAC‏ الفرعية تحدد عناوین لأحهزة أو وصلات بیانات تدعی عناوین .MAC‏ کل واجهة ا 
مناطق علية ها عنوان ۸1۸€ ميز. في معظم بطاقات الشبكات »)N[€٣(‏ يتم تيت العنوان 
MAC‏ ف الذاكرة .۸©0M‏ وعندما يتم تيئة بطاقة الشبكة» يُنْسَخ هذا العنوان إلى الذاكرة 
.RAM‏ 


قا ا س اال ةا غل ف لاط لةه ار ال اط 
بيانات» يجب على الجهاز المرسل أن يملك العنوان M1۸٣‏ الخاص بالجهاز المستقبل. أحد الطرق التي 
يستطيع جا المرسل أن يتحمّق من العنوان 1۸€ هو استخدام ۸۸۶ (بروتوكول ترجمة العناوين). 
ویوضح الرسم طریقتین یتم فیھما استخحدام ARP‏ مغال .[CP/۶P‏ لاکتشاف عنوان .MAC‏ 

TT YTS 
ال ك الاطر احا اع الد 2 نلا ا فال بان ل‎ ARP ا‎ 
الأحهزة ما في ذلك المضيف 7 ستنظر إلى الطلب؛ لكن فقط المضيف 7 سيجيب مع عنوانه‎ 
رد المضيف 2 ويحفظ العنوان ۸1۸€ ق الذاكرة امحليةء المسماة في‎ ١ يتلقى المضيف‎ . MA] 
⁄ إلى الاتصال بالمضيف‎ ١ وفي للمرة المقبلة التي يحتاج فيها المضيف‎ .۸R۶ أغلب الأحيان با‎ 
المخرّن.‎ 1A0 مباشرة فإنه يستعمل العنوان‎ 

في المثال الثاني» المضيف ¥ والمضيف 7Z‏ موجودان في شبكات مناطقية علية مختلفة» لكن 
يمكنهما الوصول إلى بعضهما البعض من خلال الوه ۸. عندما يبث المضيف + طلب ۸۲ 
يحذد الموحه ^ أن المضيف 7 لا يمكنه أن يتعرف على الطلب لأن الموځه ۸ يجد أن العنوان 1۲ 
للمضيف 7 هو لشبكة مناطق غلية ختلفة. لأن الموحه A‏ يحدد أيضاً أن أي رزم للمضيف 7 يجب 
ترحیلها» یزود الموځه ۸ عنوانه M1۸0‏ الخاص کوکیل رد على الطلب ۲ ۸۸. يتلقى المضيف ۷ 
حواب الموحه ۸ ويحفظ العنوان 1۸€ ف ذاكرة باه ۸8۴ . للمرة المقبلة التي يحتاج فيها المضيف 
۲ إلى الاتصال بالمضيف 7 فإنه يستعمل العنوان ۸۸€ للمخرّن التابع للموځه ۸. 
TCP/IP sigie ۱1-F‏ 

TCP/IP ii 1-۳-1 

ق «TCP/IP ai‏ تتصل المحطات النهائية بالملقمات أو محطات كائية ای وهذا يمکن أن 
يبحدث لأن كل نقطة تستعمل طقم البروتوكولات 1٣۳۲/1۴‏ ها عنوان منطقي من ۳۲ بت. وهذا 
العنوان يُسمى عنوان 1. كل شركة أو مؤسسة موصولة بشبكة بينية تعتبر كشبكة مميزة واحدة يجب أن 
يتم الوصول إليها قبل أن يمكن الاتصال عضيف فردي ضمن تلك الشركة. وكل شركة ها عنوان شبكة» 
والمرتبطين بتلك الشبكة يتشاركون في نفس عنوان الشبكة» ولكن يتم التعرّف على كل مضيف بواسطة 
عوان الصف عل الغبحة. 

۲-۳-١‏ الشبكات الفرعية 
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تحن الشبكات الفرعية فعالية عنونة الشبكة. وإضافة شبكات فرعية لا يغيّر كيف سيرى العام 
الخارحي الشبكة» لكن ستصبح هناك بنية إضافية ضمن اللمؤسسة. في الشكل(١)»‏ الشبكة 
E E‏ 
ees‏ و e‏ 2 الات اك اة ااال عاتن الف 
الفرعية» مما جحد من كمية حركة المرور على بقية أجزاء الشبكة. 
الشبكات الفرعية بناءًَ على التوسيع الذي تحتاج إليه مؤسساقم. تستعمل أحهزة الشبكة أقنعة الشبكات 
الفرعية لتحديد أي جزء من العنوان هو للشبكة وأي جزء عتّل عنوان المضيفين. 
مغال عن إنشاء شبكات فرعية من الفنة €. 

في الشكل(). تم إعطاء الشبكة عنوان الفعة © التالي: .۲١٠.۲۲۲.٠.۰‏ بافتراض أن هناك 
حاحة ل١۲‏ شبكة فرعية» مع ه مضيفين على الأكثر في كل شبكة فرعية» لذلك فتحتاج إلى تقسيم 
المانيّة (أعء0) الأخيرة إلى شبكة فرعية ومضيف» ثم تحديد ما سيكون عليه قناع ()0045) الشبكة 
الفرعية. تحتاج إلى انتقاء حجم حقل شبكة فرعية يؤدي إلى نشوء شبكات فرعية كافية. ق هذا المغال» 
انتقاء ٠‏ بتات يعطيك ۲١‏ شبكة فرعية. 

في المغال» عناوين الشبكات الفرعية هي كلها مُضاعفات للرقم ۲١٠.۲۲۲.۵۰۱۹ = ۸٩‏ و 
7 و N‏ القات الشفة ف اللمابة الأخرة حجوزة قل الضف 
البتات الثلائة قي المثال كافية للمضيفين الخمس المطلوبين قي كل شبكة فرعية (يي الواقع» تعطيك أرقام 
للمضيفين من ١‏ إلى .)٦‏ عناوين المضيفين الأحيرة هي تركيبة من عنوان البداية لقسم الشبكة/الشبكة 
الفعة رانك فة كل ميف الصف غلل الك الف عة اة ١آ ۲٠١‏ الان عل 
Nee ge g oY 8Y ga‏ 

إن رقم المضيف )٠(‏ محجوز لعنوان السلك (أو الشبكة الفرعية)» ورقم المضيف المؤلف كله من 
آحاد حجوز لأنه ينتقي كل المضيفين الذين ينيعون - معفى آحر» إنه بث. تين الصفحة التالية حدولاً 
ENS ULI‏ هناك مثال توحیه بین دمج عنوان 1۲ قادم مع قناع 
شبكة فرعية لاستنتاج عنوان الشبكة الفرعية (يسمى أيضاً رقم الشبكة الفرعية). عنوان الشبكة الفرعية 
المستخرج يجب أن يكون نموذجياً للشبكات الفرعية المولدة حلال تمرين التحطيط هذا. 
مغال عن التخطيط لإنشاء شبكات فرعية المثال من الفنة 8 

ی الشکل» يت تفم كا من اة 8 إل كات فة لرا ما ل إل ٠١٤‏ دة 
فرعية و٤ ۲٠١‏ عنوان مضيف قابلة للاستعمال. 


مثال عن التحطيط لإنشاء شبكات فرعية المثال من الفغة € 

في الشكل» يتم تقسيم شبكة من الفئة € إلى شبكات فرعية لتزويد ٦‏ عناوين مضيفين و٠٠‏ 
شبكة فرعية قابلة للاستعمال. 
٠-١‏ طبقات المضيفين (الطبقات الأربع العليا في الطراز 1؟0S)‏ 

١-٤-١‏ طبقات التطبيقات والعرض 

طبقة التطبيقات: تدعم طبقة التطبيقات رالطبقة ۷) في سياق الطراز 051 المرحعي» مكؤن 
الاتصال ف أي تطبيق. إعا لا تقدم حدمات لأي طبقة 081 ارک لکنها تقدم حدمات لعمليات 
التطبيق الموحود خارج نطاق الطراز 0581 رمثلا برامج الصفحات الإلكترونيةء التلنت» »W W۷ W‏ 
ال). بإمكان أن يعمل كلياً باستعمال فقط المعلومات التي تتواحد قي حاسبه. لكن قد ملك تطبيق آخر 
حيث يمكن لمكن الاتصال أن يتصل بواحد أو أكثر من التطبيقات الشبكية. وهناك عدة أنواع مذكورة 
ادلی اکل ر 

إن مثالاً عن هكذا تطبيقي قد يتضمن معالح نصوص يکنه أن يتضمن مكون إرسال ملفات 
يتيح إرسال مستند إلکترونيا عبر شبكة. ومكؤن إرسال الملفات يؤل معالح النصوص كتطبيق تي 
السياق 051 وبالتالي ينتمي إلى الطبقة ۷ للطراز 051 المرحعي. مثال آخحر عن تطبيق حاسوې فيه 
ی ا ای و ا ا 
الصفحات اف حاسوبك کلما زرت موقع وب. 

طبقة العرض: (الطبقة )١‏ في الطراز 8© المرحعي مسؤولة عن تقلع البيانات بشكل يمكن أن 
يفهمه جهاز التلقي . إا تلعب دور المترجم ااا بین تنسیقات عختافة - للأجهزة التي تحتاج ا 
الاتصال ببعضها عبر e‏ تنسیق وتحويل للشفرة. تنسق طبقة العرض (الطبقة 1( وتحوّل 
بيانات برامج الشبكة إلى نصوص أو رسوم أو فيديو أو أصوات أو أي تنسيق ضروري لكي يفهمها 
حهاز التلقي. 

ا فم طغة العرض ق ول الإانات فط بل واا ب الاات الل ا 
البرامج. تنظم الطبقة ٠‏ البيانات لاطبقة ۷. 

لفهم كيف يجري هذاء تخيّل أن لديك نظامين. أحدها يستعمل 88٣1٣‏ والآخر 
5-1 لتمثيل البيانات. عندما يحتاج النظامان إلى الاتصال» تقوم الطبقة )٦(‏ بتحويل وترجمة 
ال يقر ۱ ہے“ فير : 

وهناك وظيفة أحرى للطبقة ٦‏ هي تشفير البيانات. ويستعمل التشفير عندما تكون هناك حاجحة 
لحماية المعلومات للمرسَلة من المتلقيين غير المرخص فم. ولتحقيق هذه للمهمة» يحب على العمليات 
والشفرات الموحودة في الطبقة ٦‏ أن تحوّل البيانات. تضغط النصوص الموحودة قي طبقة العرض وتحول 
الصور الرسومية إلى تدفقات من البتات لكي يمكن إرساها عبر الشبكة. 

تحدد المواصفات القياسية للطبقة ٦‏ كيف يتم تقد الصور. فيما يلي بعض الأمثلة: 
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PICT *‏ -- تنسيق صور مستعمل لإرسال رسوم Quick Draw‏ بین برامج ج الماكنتوش 
PowerPC‏ 


* 11۴۴-- تنسيق مستعمل للصور النقطية المرتفعة الدقة 
[P٤6 *‏ -- من ججموعة الخبراء الفوتوغرافيين» مستعمل للصور ذات النوعية الفوتوغرافية 
تحدد المواصفات القياسية الأحرى للطبقة ٦‏ طريقة تقدم الأصوات والأفلام. وتتضمن المواصفات 
القياسية التالية: 
M151 *‏ -- الواجهة الرقمية للآلات الموسيقية للموسيقى الرقمية. 
MPEG *‏ -- للمواصفات القياسية من محموعة خبراء الأفلام السينمائية لضغط وكتابة شفرة أفلام 
الفيديو للأقراص المضغوطة» وللتخزين الرقمي» وسرعات البتات إلى ٠.١‏ ميغابت بالثانية 
--Q ick 1e *‏ مواصفات قياسية تعالج الأصوات والفیدیو لبرامج الماکنتوش و ٣۲۲۴ع ۶٥0 W‏ 
طبقة الجلسة: (الطبقة د) 
تنشئ وتدير وتنهي الجلسات بين التطبيقات. إا تدسثق بين طلبات الخدمات والأجوبة التي 
حلت دما تق الط دات االات بن مضي لفن 
۲-٤-1١‏ طبقة الإرسال 
لال ری ا ا ف ا کا ی ا ا ا 
بشكل مولوق به وبدقة. وتتضمن وظائفها: 
N‏ 
* التحکم بالانسیاب 
* الاستعادة من الخطاً 
* للوثوقة من حلال النوافذ 
تمكن طبقة الإرسال (الطبقة )٤‏ حهاز المستخدم من تحزئ عدة تطبيقات تابعة لطبقة أعلى 
لوضعها على نفس دفق بيانات الطبقة ٤‏ وتمكن حهاز التلقي من إعادة بجحميع أقسام تطبيق الطبقة 
الأعلى. دفق بيانات الطبقة > هو اتصال منطقي بين نقاط النهاية قي الشبكة» ويقدم خحدمات إرسال 
من مضيف إلى وحهة معينة تسمى هذه الخدمة أحياناً حدمة طرف لطرف. 
عندما ترسل طبقة الإرسال أقسام بياناعا فا تضمن أيضاً تكاملية البيانات. وهذا الإرسال هو 
علاقة اتصالية المنحى بين الأنظمة المتصلة. بعض الأسباب لإنجاز إرسال موثوق فيما يلي: 
ا 


* إا تتم بإعادة إرسال أي أقسام لم يتم تلقي إشعاراً جا. 
* إها تعيد وضع الأقسام في تسلسلها الصحيح ف الجهاز الوحهة. 
* إا تقدم تحبا للازدحام وتحكماً. 


إحدى المشاكل التي مک اك بلك حلال إرسال البيانات هي جعل الذاكرة المؤقته 
(Buffers)‏ تفیض ق أحهزة التلقي. وعکن أن وس الفيضان حدوث مشاکل حطيرة تؤدي ا 
N CT E‏ 

۳-٤-١‏ وظائف طبقة الإرسال 

تنفذ كل طبقة من طبقات المستوى الأعلى وظائف خاصة العرض ها. لكن وظائفها تعتمد على 
حدمات الطبقات . كل الطبقات العليا الأربع - البرامج (الطبقة ۷) العرض (الطبقة )١‏ والجلسة 
(الطبقة )٥‏ والإرسال (الطبقة )٤‏ - يمكنها أن تغْلّف البيانات قي أقسام. 

تفترض طبقة الإرسال أنه يمكنها استعمال الشبكة كغيمة لإرسال رزم البيانات من المصدر إلى 
الوحهة. إذا فحصت العمليات التي بحري داخحل الغيمة» يمكنك رؤية أن إحدى الوظائف تستلزم انتقاء 
أفضل المسارات لمسلك معين. ستبداً برؤية الدور الذي تنفُذه الموجهات في هذه العملية. 

تجزئة تطبيقات الطبقة العليا: 

حك اال ساب لاستعمال طراز متعدد الطبقات كالطراز 081 المرحعي هو أن عدة تطبقات 
يمكنها التشارك بنفس اتصال الإرسال. تتحقق وظائفية الإرسال قسماً تلو القسم. وهذا يعني أن أقسام 
البيانات المختلفة من تطبيقات مختلفة» سواء تم إرساطها إلى نفس الوحهة أو إلى عدة وحهات» سيتم 
إرساها على أساس "القادم أولاً هو الى أولا". 

ولفهم كيف يعمل هذا» تحيّل أنك ترسل رسالة بريد إلکترون وتنقل ملفاً (۴۲۶) إلى جھاز 
آحر في شبكة. عندما ترسل رسالة بريدك الإلكترون» فقبل أن يبدأ الإرسال الفعلي» يقوم برنامج في 
حاسبك بضبط رقم المنفذ 51۶ (البريد الإلكترون) ورقم منفذ البرنامج البادئ. وعند قيام كل 
تطبيق بإرسال قسم دفق بيانات فإنه يستعمل رقم المنفذ المعرّف سابقاً. وعندما يتلقى الجهاز الوحهة 
دفق البيانات» سيفصل الأقسام ويفرزها لكي تتمكن طبقة الإرسال من تمرير البيانات صعوداً إلى 
التطبيق الوحهة المطابق والصحيح. 

یدنشئ ۲۳۲ اتصالا: 


لکي ي د - يجب على کک واحد لطبقة کک أن یشیئ < جحلسة ا 
E‏ حین واحد e‏ کک أن يقبله ذلك الجهاز الآحر. 
وتتصل وحدات البروتوكولات المبرحة في نظامي التشغيل ببعضهما عن طريق إرسال رسائل عبر الشبكة 
للتحقق من أن الإرسال مرخص له وأن الجهتين جاهزين. بعد حدوث كل المزامنة» ينشاً اتصال ويبداً 
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إرسال البيانات. وخحلال الإرسال» يتابع الجهازان الاتصال ببروتوكوليهما ليتحققا من فما يتلقيان 
AW)‏ ی صحيح. 

يبيّن الرسم اتصالاً نموذجياً بين أنظمة إرسال وتلقي. المصافحة الأول (عkهطء‏ ١2۲ط‏ تطلب 
المزامنة. والمصافحة الثانية والثالثة تقر طلب المزامنة الأساسي» وتزامن - الاتصال قي الا جاه 
المعاكس. ترسل المصافحة الأحيرة إلى الوحهة بأن الجهتين توافقان على أن اتصالاً es‏ 
ا اال الات اا را الال 

یرسل ۲C۶‏ البیانات مع تحکم بالانسیاب: 

أثناء إرسال البيانات» يمكن أن يحدث ازدحام لسببين ختلفين. أولاً حاسب مرتفع السرعة قد 
۰ حركة المرور بشكل أسرع نما تستطيع الشبكة إرساهها. ثانياً» إذا قامت عدة حاسبات بإرسال 
وحدات بيانات في الوقت نفسه إلى وجهة واحدة» ويمكن أن تعاني تلك الوحهة من ازدحام. عندما 
تصل وحدات الیانات عة اکر نما يستطيع الملضيف أو العبّارة معالجحتهاء سيتم تخزينها قي الذاكرة 
مقا وا ایت کا و عله فی ی دک ا او لااد ا 
وستتخحاص أي وحدات بيانات إضافية تصل. 

yy 
المرسل. يتصرف ذلك الأمر كعلامة توقف ويشير إلى المرسل بإيقاف إرسال البيانات. عندما يصبح‎ 
لل فاا ااا لاد الات هد ا ا د ا‎ 
عندما الجهاز المرسل هذا المؤشر» سيستأنف إرسال الأقسام.‎ 

يحقق ©1 الموثوقية بواسطة النوافذ: 


يعني إرسال البيانات الاتصالي المنحى الموثوق به أن رزم البيانات تصل قي نفس الترتيب الذي تم 
إرساهها به. يفشل البروتوكولات إذا ضاعت أي رزمة بيانات أو تشؤّهت أو تكررت أو تم تلقیها ‏ 
الترتيب الخطاً. من أحل ضمان ومووقية الإرسال» يجب أن تشير أحهزة التلقي بأما تلقت كل جزء من 
ا 

إذا كان يجب على الجهاز المرسل أن ينتظر استلامه إشعاراً بعد إرسال كل قسم» فمن السهل 
تحيّل كم بمكن أن تكون عملية الإرسال بطيغة. لكن لأن هناك فترة من الوقت غير المستعمل متوفرة بعد 
إرسال كل رزمة بيانات وقبل معالحة أي إشعار متلقي» يمعكن استعمال هذا الفاصل الزمني لإرسال مزيد 
من البيانات. عدد ززم البيانات التي يُسمح للمرسل بإرساطها من دون تلقي إشعار يُسمى نافذة. 

النوافذ هي اتفاقية بين المرسل والمتلقي. وهي طريقة للتحكم بكمية المعلومات التي يمكن تبادها 
بن الأطراف. تفيس بعض الروتوكولات العلومات على آساس عدد الرزم؟ بق 1٣۲/1۴‏ 
المعلومات على أساس عدد البايتات. تبين الأمثلة في الشكل(؛) تبيّن محطات العمل لمرسل ومتلقي. 


أحدها له حجم نافذة تساوي »١‏ والآحر له حجم نافذة يساوي ۳. مع حجم نافذة من »١‏ يحب أن 


ينتظر المرسل وصول إشعار لكل رزمة بيانات مرسَلة. ومع حجم نافذة من ۳» يستطيع المرسل إرسال 
ثلاث رزم بيانات قبل أن يتوقع قدوم الإشعار. 

اسلوب €©O٥‏ ۲ بتبادل الإشعارات: 

يكفل التسليم الموثوق به بأن دفق البيانات المرسّلة من جهاز سيتم توصيله من خلال وصلة 
بيانات إلى جهاز آخر من دون حصول تكرار أو خحسارة في البيانات. ويكفل الاشعار الإيجابي مع 
الببحث توصيلاً موثوقاً به لتدفق البيانات. إنه يتطلب أن يرسل المستلم رسالة إشعار إلى المرسل كلما 
تلقى بيانات. يحتفظ المرسل بسجل عن كل رزمة بيانات أرسلها ثم ينتظر الإشعار قبل إرساله رزمة 
الانات الال كما ان اسل ندا تغل عاد وف كلما ارمل جه وید إرسال ال ادا ات 
صلاحية عدّاد الوقت قبل وصول الإشعار. 


يبن الشکل )٥(‏ مرسلاً یرسل رزم بیانات ۱ و۲ و٣.‏ يقر المتلقي باستلام الرزم عن طريق طبه 
الرزمة »٤‏ يرسل المرسل» عند تلقيه الإشعارء الرزم > وه و٠.‏ إذا لم تصل الرزمة ٠‏ إلى الوحهة» يقر 
لمتلقي بذلك عن طريق طبه إعادة إرسال الرزمة .٠‏ يعيد المرسل إرسال الرزمة ٠‏ وينتظر الإشعار قبل 
TS‏ 


الآن وقد أكملت الفصل ١ء‏ يحب أن يكون قد أصبح لديك فهم بالأمور التالية: 
* وظائف طبقات الطراز .0S[1‏ 

 *‏ للمتناظرة (بين نظير ونظير). 

 *‏ الاطوات الخمس لتغليف البيانات. 

اجن وتات کک الا اها 

* اللواصفات القياسية للإيشثرنت و 802.3 ٤٤‏ 18£. 
 *‏ شس الحامل للوصول المتعدد واكتشاف التصادم. 
* العنونة (1 المنطقية. 

.MAC عون‎  * 

TCPIPE 

یکات ار 


1° 
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* طبقات التطبيقات العلرض والجلسات. 
وظائف طبقة الإرسال. 

۷-الفصل ۲ 

نظرة عامة 
حاهزاً لتتعلم عن وتستعمل نظام سيكو Internetwork Operati1g رlصتzخl) 10S‏ 
ع)اكSy).‏ لكن قبل استعمال 108 من لمهم امتلاك فهم قوي عن شبكة المناطق الواسعة 
وأساسيات للموخه. لذا» ستتعلم قي هذا الفصل عن أحهزة شبكة المناطق الواسعة وتقنياتما ومواصفاتا 
القياسية. بالإضافة إلى ذلك ستتعلم عن وظيفة الموحه في شبكة المناطق الواسعة. أحيراً» ستنفُذ تمارين 
ها علاقة يإعداد الموجه وضبط تكوينه. 

0 

شبكات المناطق الواسعة 

IN 

شبكات المناطق الواسعة والأحهزة 

شبكة المناطق الواسعة )۷۷۸[N(‏ تعمل في الطبقة المادية وطبقة وصلة البيانات للطراز 8© 
المرحعي. إا تربط شبكات المناطق الحلية )[N5(‏ التي تفصل بينها عادة مساحات جغرافية كبيرة. 
تتم شبكات الناطق الواسعة بتبادل رزم البيانات/الأطر بين الموجهات/المعابر وشبكات المناطق الحلية 
التي تدعمها. 

المميزات الرئيسية لشبكات المناطق الواسعة هي: 

* تعمل إلى ما بعد المدى الجغراقي المحلي للشبكات المناطقية الحلية. إا تستعمل خحدمات الحاملات 
Sprint, (Regional Bell Operating Companies رlصizl) RBOCsS S5‏ 
.MCI,‏ 

* تستعمل اتصالات تسلسلية من تلف الأنواع للوصول إلى النطاق الموحي عبر مناطق جغرافية 
واسعة. 

* بناءً على التعريف» شبكات المناطق الواسعة تربط أجهزة تفصل بينها مساحات جغرافية كبيرة. 
هكذا أحهزة تتضمن: 

* الموحهات -- تقدّم عدة حدمات» ما في ذلك الشبكات البينية ومنافذ واجهة W۸۸١‏ 


* البدالات -- تربط بالنطاق الموحي لشبكة المناطق الواسعة من أحل الاتصالات الصوتية والبيانية 
والفيديوية 

* المودمات -- واحهة خحدمات صوتية؛ وحدات خدمات الأقنية/وحدات الخدمة الرقمية 
S/S 5(‏ تشكل واحھة للحدمات 11/E€1؛‏ وTA/NT1s‏ )zIlتصlر Terminal‏ 
)Adapters/Network Termination 1‏ التي تشكل واحهة للخدمات 1S0N×N‏ 
)احتصlر .[ntegrated Services Digital Network‏ الشبكة الرقمية للخحدمات 
المتكاملة) 

* ملقمات الاتصال -- تركز اتصالات المستخدم من وإلى الخارج 

شبكات المناطق الواسعة 

e 

المواصفات القياسية لشبكة المناطق الواسعة 

بروتوكولات الطبقة للمادية قي شبكة المناطق الواسعة تشرح كيفية تزويد الاتصالات الكهربائية 
والميكانيكية والعاملة لخدمات شبكة المناطق الواسعة. غالباً ما يتم الحصول على تلك الخدمات من 
مزؤدي حدمات شبكة المناطق الواسعة كئ۸80€. والحاملات البديلة» ما بعد الماتف» ووكالات 
التلغراف .)۴٣1(‏ 

بروتوكولات وصلة البيانات قي شبكة المناطق الواسعة تشرح كيف يتم نقل الأطر بين الأنظمة قي 
وصلة بيانات واحدة. إا تتضمن بروتوكولات مصممة لتعمل عبر حدمات تبديل مكرّسة نقطة-لنقطة 
ومتعددة النقاط ومتعددة الوصول ك 4۷اعR‏ ع٠۴۲4‏ (ترحيل الأطر). المواصفات القياسية لشبكة 

International Telecommunication Union-Telecommunication *‏ 
Standardization Sector‏ ۲0-17" الاتحاد الدولي للاتصالات السلكية واللاسلكية- 
قطاع توحيد المواصفات القياسية للاتصالات السلكية واللاسلكية)» المعروف سابقاً بإسم 
Consultative Committee for International Telegraph and‏ 
relephone‏ رأو C111‏ اللجنة الاستشارية الدولية للتلغراف والهاتف) 

International Organization for Standardization *‏ راو 190 المۇسسة 
ا 

nternet Engineering Task Force *‏ راو 18۴ فريق عمل هندسة الانترنت) 

Electronic Industries Association *‏ )أو E14‏ جعية الصناعات الإلكترونية) 
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المواصفات القياسية لشبكة المناطق الواسعة تشرح عادة متطلبات الطبقة المادية وطبقة وصلة البيانات 
على حد سواء. الطبقة المادية في شبكة المناطق الواسعة تصف الواحهة بين معدات طرفية البيانات 
(5() وبين معدات إغاء دارات البیانات .)0€٤(‏ عادة» €۴( هي مزژد الخدمة و٤1‏ 5 
هي الجهاز الموصول. ني هذا الطرازء الخدمات للمقدّمة للمعدات D1٤‏ يتم توفيرها من خلال مودم أو 
وحدö .CSU/DSU‏ 

هناك عدة مواصفات قياسية للطبقة المادية تحدد هذه الواجحهة: 

EIA/TIA-232 * 

EIA/TIA-449 

* V.24 

VS 

Xl 

GO 

* EIA-530 

التغليفات الشائعة لوصلة البيانات المقترنة با لخطوط التسلسلية المتزامنة مذكورة قي الشكل: 

HDLC *‏ )صر High-level] Data Link Control‏ التحکم بوصلة البیانات 
العالية المستوی) -- مقياس ٤1E8؛‏ قد لا يكون متوافقاً مع الباعة المختلفين بسبب الطريقة التي 
احتارها كل بائع لتطبيقه. [1(٣‏ يدعم التكاوين نقطة-لنقطة والمتعددة النقاط على حد سواء مع 
عبء أدن 

Frame Rely *‏ (رترحيل الأطر) -- يستعمل تسهيلات رقمية مرتفعة النوعية؛ يستعمل 
TE‏ من دون آليات تصحيح للأحطاء» نما يعني أنه يمكنه إرسال معلومات الطبقة ۲ بسرعة 
أ كبر بكثير من بقية بروتوكولات شبكة المناطق الواسعة 

PPP *‏ راحتصار .Point-t0-Point{ Prot0c01‏ البروتوكول نقطة-لنقطة) -- مشروح في 
الوثيقة 1661 ۴٣‏ 8؛ إنه عبارۃ عن مقیاسان طؤرتعما 18E1۴؛‏ يحتوي علی حقل بروتوکول لتعریف 
بروتوكول طبقة الشبكة 

Data Link Control Protocol رlصتحا)‎ DLC *‏ eاimp.‏ بروتوکول التحکہ 
بوصلة البيانات البسيطة) -- بروتوكول وصلة بيانات لشبكة مناطق واسعة صممته [8١‏ للبيئات 
SNA‏ )اتصار System Network Architecture‏ هندسة شبكة الأنظمة)؛ بدأ يحل 
حله إلى حد كبير المقياس 01€[ المتعدد الاستعمالات اأكثر 


SLIP *‏ )(احتصار .Ser1a1 Line Interface Protocol]‏ بروتوکول واجھة الخط 
التسلسلي) -- بروتوكول وصلة بيانات شبكة مناطق واسعة شعي حداً لحمل رزم 1۲؛ بدأ يحل عله تي 
عدة برامج البروتوکول ۴P‏ المتعدد الاستعمالات اآکثر 

L APB *‏ راحتصار )1nk Access Procedure Balanced‏ -- بروتوکول وصلة 
البيانات تستعمله 25.×؛ يملك قدرات كبيرة لفحص الأحطاء 

LAPD *‏ )احتصار 1n) Access Procedure D-channel‏ -- بروتوکول وصلة 
بيانات شبكة المناطق الواسعة المستعمل لإرسال الإشارات وإعداد الاستدعء قي القناة ([ رقناة البيانات) 
للتقنية [N‏ 15. تحري عمليات إرسال البيانات على الأقنية 8 (أقنية الحاملات) للققنية 1890١‏ 

1n) Access Procedure Frame رlصتخا)‎ LAPF *‏ -- لخدمات الحاملات 
ذات صيغة الأطر؛ بروتوكول وصلة اتات کک مناطق واسعة» مشابه ا0٥٣۸‏ مستعمل مع 
تقنيات ترحيل الأطر 

e 

شبكات المناطق الواسعة 

e 

تقنيات شبكة المناطق الواسعة 

ما يلي هو وصف موحز عن التقنيات الأ كثر شيوعاً لشبكة المناطق الواسعة. لقد قمنا بتقسيمها إلى 
حدمات مبدّلة بالدارات ومبدّلة بالخلايا ورقمية مكرّسة وتماثلية. لزيد من المعلومات» انقر على ارتباطات 
TT‏ 

المخدمات المبدذلة بالدارات 

POTS *‏ راختصار Old relephone Service‏ aınاP.‏ حدمة الماتف العادي القدم) 
-- ليست حدمة لبيانات الحاسب» لكتها مشمولة لسببين: )١(‏ العديد من تقنياتا هي حزء من البنية 
التحتية المتنامية للبيانات» (۲) إا نوع من شبكة اتصالات مناطقية واسعة سهلة الاستعمال وموثوق جا 
بشكل لا يُصدّق؛ الوسائط النموذحية هي السلك النحاسي المجدول 

[ntegrated Services Digital Network رlصتzl)‎ ISDN *‏ الشبكة الرقمية 
للحدمات المتكاملق الضيقة النطاق -- تقنية متعددة الاستعمالات واسعة الانتشار مهمة تاريخياً؛ 
كانت أول حدمة هاتفية رقمية بالكامل؛ يختلف الاستخدام بشكل كبير من بلد إلى آحر؛ الكلفة 
معتدلة؛ النطاق الموحي الأقصى هو ٠۲۸‏ كيلوبت بالثانية للواحھة Basic Rate رlصتخl) BI1‏ 
.[nterface‏ واجهة السرعة الأساسية) المتدنية الكلفة وحوالي ٣‏ ميغابت بالثانية للواجهة ]۴۴ 
راحتصار Primary Rate [Interface‏ واجهة السرعة الرئيسية)؛ الاستخدام واسع الانتشار 
نوعاً ماء لكنه يختلف إلى حد بعيد من بلد إلى آحر؛ الوسائط النموذجية هي السلك النحاسي الحدول 

الخدمات للمبدلة بالرزم 
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* 25.× -- تقنية قديمة لكنها لا تزال شائعة الاستعمال؛ قدرات كبيرة لفحص الأحطاء 
من لأيام التي كانت فيها ارتباطات شبكة المناطق الواسعة أكثر عرضة للأحطاءء نما يجعلها حل ثقة 
لکنه يجڏ من نطاقها الموحي؛ يمكن أن يكون النطاق الموحي مرتفعاً حتى ۲ ميغابت بالثانية؛ الاستخدام 
شامل نوعاً ما؛ الكلفة معتدلة؛ الوسائط النموذحية هى السلك النحاسى المحدول 

rame Relay *‏ رترحيل الأطر) -- إصدار مبدّل بالرزم للشبكة 155١‏ الضيقة النطاق؛ 
ا اب حت ا ية ا لكا لاط الراسعة من لاء ها فال أك م 25 لک 
فيها حدمات مشابهة؛ النطاق الموحى الأقصى هو ٤٤.۷١١‏ ميغابت بالثانية؛ السرعات ٦ه‏ كيلوبت 
بالثانية و٤۳۸‏ كيلوبت بالثانية شعبية حداً في الولايات المتحدة؛ الاستخدام واسع الانتشار؛ الكلفة 
معتدلة إلى منحفضة؛ الوسائط النموذجية تتضمن السلك النحاسى الجدول والألياف البصرية 

الخدمات المبذلة بالخلايا 

TM *‏ راحتصار Asynchronous Transfer Mode‏ صیغة الإرسال غیر المتزامن) 
-- وثيقة الصلة بالتقنية 153(١‏ العريضة النطاق؛ تصبح أكثر فأكثر تقنية مهمة لشبكة المناطق 
الواسعة روح لتكة الناطق الحلة؛ تستعمل أطرا صغرة دات طول تات ر١٠‏ باي لحمل 
البيانات؛ النطاق الموحي الأقصى هو حلا ۷ مایت با رغم ا يجري تطوير سرعات أعلى؛ 
الوسائط النموذحية هي السلك النحاسي الحدول والألياف البصرية؛ الاستخدام واسع الانتشار 
وبازدیاد؛ الكلفة مرتفعة 

Switched Multimegabıt Data Service رlصzzl)‎ SMDS *‏ حدمة بیانات 
متعددة الميغابتات مبدلة) -- وثيقة الصلة ب1۷ »A۸‏ ومستعملة عادة قي الشبكات الناطقية العاصمية 
MA [NS(‏ »؛ النطاق الموحي الأقصى هو ٤٤.۷۳١‏ ميغابت بالثانية؛ الوسائط النموذحية هي السلك 
النحاسي الحدول والألياف البصرية؛ الاستخدام ليس واسع لافار كر الكافة هة ا 


الخدمات الرقمية المكّسة 
e9 e1‏ ال 8 س سالات امات 1١‏ ق الولايات المتحدة وسلسلة الخدمات ٤‏ ق 


أوروبا هي تقنيات مهمة حداً لشبكة المناطق الواسعة؛ إا تستعمل الإرسال التعاقي بالتقسيم الزمني 
ا 1 وتعیین خحانات الوقت لعمليات ارال البيانات؛ النطاق الموحي هو: 


* 11 -- 1.544 ميغابت بالثانية 
* 13 -- 44.736 ميغابت بالثانية 
* 81 -- 2.048 میغابت بالثانية 
E3 *‏ -- 34.368 میغابت بالثانیة 


* هناك نطاقات موحية أحری متوفرة 


الوسائط المستعملة هي السلك النحاسي الحدول النموذحي والألياف البصرية. الاستخدام واسعة 
الانتشار حداً؛ الكلفة معتدلة. 


xD *‏ رالكلمة ا08 هي اختصار 11€ .Digita1 Subscriber‏ حط المشترك 
الرقمي والحرف × هو اخحتصار لعائلة من التقنيات) -- تقنية حديدة ويجري تطويرها لشبكة المناطق 
الواسعة خصصة للاستعمال المنزلي؛ ها نطاق موحي يتناقص كلما ازدادت المسافة عن معدات شركات 
الماتف؛ السرعات العليا ٤۸.٠ه‏ ميغابت بالثانية ممكنة بالقرب من مكتب شركة الماتف» النطاقات 
الموحية الأدن (من معات الكيلوبت بالثانية إلى عدة ميغابت بالثانية) شائعة الاستخدام صغير 
لكنه يزداد بسرعة؛ الكلفة معتدلة وتتناقص؛ الحرف × يحدّد كامل عائلة التقنيات ,09S1-‏ مما في ذلك: 

DSL -- HDSL *‏ ذات سرعة بتات مرتفعة 

S1 -- SDSL *‏ ذات حط واحد 

DSL -- ADSL *‏ غیر متماثلة 

DSL -- VDSL *‏ ذات سرعة بتات مرتفعة e‏ 

R ADSL *‏ -- 091 تكيّفية مع السرعة 

SONET *‏ )اختصار Synchronous Optical Network‏ الشبکة البصریة 
المتزامنة) -- عائلة من تقنيات الطبقة المادية ذات السرعة المرتفعة حداً؛ مصممة للألياف البصرية» لكن 
يمكنها أن تعمل على الأسلاك النحاسية أيضاً؛ لها سلسلة من سرعات البيانات المتوفرة مع مهام حاصة؛ 
مطبّفة عند مستويات ©0 (الحاملة البصرية) ختلفة تتراوح من ٤۸.٠ء‏ ميغابت بالثانية (1-©0€) إلى 
٩, ۲‏ ميغابت بالثانية (192-]0€)؛ يمكنها أن تمق هذه السرعات المدهشة باستعماهها الإرسال 
التعاقي بتة ك الموحي N‏ سو ٠‏ تولف اا ایزر اف ا ختلفة قلیلاً 
ا کک الكلفة مرتفعة تقنية خصصة 

الخدمات الأحرى لشبكة المناطق الواسعة 

* المودمات افهاتفية (التماثلية المبدّلة) -- غدودة فى السرعة» لكنها متعددة الاستعمالات كثيراً؛ 
تعمل مع شبكة الماتف الموحودة؛ النطاق الموحي الأقصى هو حولي ٠٦‏ كيلوبت بالثانية؛ الكلفة 
منحفضة؛ الاستخدام لا يزال واسع الانتشار كثيراً؛ الوسائط النموذجحية هي خط الماتف الحدول 

* المودمات السلكية (التماثلية المشتركة) -- تضع إشارات البيانات على نفس السلك كإشارات 
التلفزيون؛ د شعبيتها ق المناطق التي نوجد فا کات كبیرة ن اا التلفزيون اة الحور 
۹٠(‏ من المنازل في الولايات المتحدة)؛ النطاق الموحي الأقصى ٠‏ أن يكون ٠١‏ ميغابت بالثانية» 
لکن هذا ينخفض مع ازدياد عدد المستخدمين الذين يرتبطون بقسم شبكة معين (يتصرف كشبكة 
مناطق محلية غير مبدّلة)؛ الكلفة منحفضة نسبياً؛ الاستخدام قليل لكنه قي ازدياد؛ الوسائط هي السلك 
المتحد الحور. 


۲١ 


كتيب سيسكو أعداد المبرمج: مشتاق طالب رشيد/خبير برامجيات و نظم أمن المعلugتC011°.ya100@ mushtaq_talib58‏ 


* اللاسلكي -- لا وسائط مطلوبة كون الإشارات هي موحات مغناطيسية كهربائية؛ هناك مجموعة 
متنوعة من وصلات شبكة المناطق الواسعة اللاسلكية» اثنان منها ههما: 


* أرضية -- النطاقات الموحية في النطاق ١١‏ ميغابت بالثانية عادة (مثلأًء الماكروويف)؛ الكلفة 
منخحفضة نسبياً؛ حط النظر مطلوب عادة؛ الاستخدام معتدل 

* فضائية -- يمكنها أن تخدم المستحدمين المتنقلين (مثلاًء شبكة الماتف الخليوي) والمستخدمين 
البعيدين (البعيدين حداً عن أي أسلاك أو كابلات)؛ الاستخدام واسع الانتشار؛ الكلفة مرتفعة 

ارتباطات الوب 

ISDN 

ما هي 25 

منتدى ترحيل الأطر 

ATM ٬٣دتنم‎ 

؟المواصفات القياسية اللحنة 11 الاتصالات عن بُعد 

شبكات المناطق الواسعة والموهات 

IS 

اساامہاات اا جه 

علاك اا ات ار ك ات اا وحدة معالحة مركزية (۴0))» ذاكرة» واحهات» وباص. 
E CE‏ 
امتلاكه مكؤنات مكرّسة لأحهزة إخراج الفيديو والصوت» وأحهزة إدخال للوحة المفاتيح والماوس» وكل 
البرامج الرسومية النموذحية السهلة الاستعمال المتوفرة في الحاسب العصري المتعدد الوسائط الموخه 
مكرّس للتوحیه. 

تماماً مثلما تحتاج الحاسبات إلى أنظمة تقل لکي تشعًّل البرامج» تحتاج الموحهات إلى البرنامج 
[0S‏ راحتصار )[nternetworking Operating System‏ لتشغیل ملفات التکوین. 
تتحکم ملفات التكوين تلك بانسياب حركة المرور إلى الموجهات. کی با ال بروتوکولات 
التوحيه لإرشاد البروتوكولات الموجهة وحداول التوحيه» تأحذ المؤحهات قرارات هما علاقة بأفضل مسار 
للرزم. للتحكم بتلك البروتوكولات وتلك القرارات» يحب ضبط تكوين الموخه. 


ستقضي معظم هذه الدورة الدراسية تتعلّم كيفية بناء ملفات تكوين من أوامر 108 لمحعل اموجه 
ينفذ وظائف الشبكة التي ترغب بما. في حين أن ملف تكوين الموحه قد يبدو معمّداً من اللمحة الأوىء 
ستمكن ف غاية الدورة الدراسية من قراءته وفهمه كلياء وكذلك كتابة ملفات نكاوين حاصة باك. 

الموځه هو كمبيوتر ينتقي أفضل الملسارات ويدير عملية تبديل الرزم ین کی کن مكۆنات 
التكوين الداحلي للموجه هي كالتالي: 

RAM/DRAM *‏ -- ن جداول التوجيه» وخباً «ARP‏ والمخباً السريع التبديل» ودرء 
الرزم (الذاكرة ۸A۸‏ المشتركة)» وطوابير تخزين الرزم. ترد الذاكرة ۸^ 8 أيضاً ذاكرة مؤقتة و /أو 
مشتغلة لملف تكوين الموحه أثناء قيامك بتشغيل لموخه. يزول محتوى الذاكرة ۸۸١‏ عندما تقطع 
الطاقة عن الموجه أو تعيد تشغيله. 

NVRAM *‏ -- ذاكرة R۸١‏ غير متطايرة؛ تخن ملف تكوين النسخة الاحتياطية/بدء 
التشغيل للموخه؛ يبقى الحتوى عندما تقطع الطاقة أو تعيد التشغيل. 

* وامضة -- ذاكرة ©۸ قابلة لإعادة اليرجحة وقابلة للمحو؛ تخرّن صورة نظام التشغيل والشيفرة 
المايكروية؛ تتيح لك تحديث البرنامج من دون إزالة واستبدال رقائق على المعالڂ؛ يبقى الحتوى عندما 
تقطع الطاقة أو تعيد التشغيل؛ عدة إصدارات من البرنامج 108 يمكن تخزينها ف ذاكرة وامضة 

ROM *‏ -- تحتوي على الاحتبارات التشخيصية التي تحري عند وصل الطاقة» وبرنامج 


استنهاض» ونظام تشغيل؛ ترقيات البرامج قي الذاكرة ۸0M‏ تتطلب استبدال رقائق قابلة للقبس على 
NN,‏ 


* الواحهة -- اتصال شبكي من خلاله تدحل الرزم إلى الموحه وتخرج منه؛ بمكن أن تكون على 
اللوحة الأم أو على وحدة واحهات منفصلة 

۲.۲ 

شبكات المناطق الواسعة والموهات 

oe 

وظيفة الموجه في شبكة المناطق الواسعة 

صحیح أنه بمكن استعمال الموحهات لتقسيم أحهزة شبكة المناطق الحليةء إلا أن استعماها الرئيسي 
هو كأجهزة لشبكة مناطق واسعة. تملك الموحهات واحهات لشبكة مناطق علية وشبكة مناطق واسعة 
على حد سواء. في الواقع» غالباً ما يتم استعمال تقنيات شبكة المناطق الواسعة لوصل الموحهات. إنا 
تتصل م بعضها البعض من خلال وصلات 1 المناطق الواسعة» وتؤلف اة ما با 
والعمود الفقري للانترنت. ما أن الموحهات هي أحهزة العمود الفقري لشبكات الانترانت الكبيرة 
وللانترنت فإخا تعمل في الطبقة ۳ للطراز 051 وتتخذ القرارات بناءً على عناوين الشبكة (على 
الانترنت» باستعمال بروتوكول الانترنت» أو .)1٨‏ الوظيفتان الرئيسيتان للموحهات ها انتقاء أفضل 


۲۳ 
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المسارات لرزم البيانات الواردة» وتبديل الرزم إلى الواحهة الصادرة الملائمة. تحقق الموجهات هذا ببنائها 
حداول توجيه وتبادل معلومات الشبكة المتواحدة ضمنها مع الموجهات الأخرى. 

يعكنك ضبط تكوين حداول التوحيه» لکن تتم صیانتها عادة دینامیکياً باستعمال بروتوکول توحیه 
يتبادل معلومات طبيعة الشبكة (المسار) مع الموحهات الأخرى. 

مثلاً» إذا كنت تريد أي كمبيوتر (س) بأن يكون قادراً على الاتصال بأي كمبيوتر آخحر (ص) في أي 
مكان على الكرة الأرضية» ومع أي كمبيوتر آحر (ع) في أي مكان على النظام الشمسي بين القمر 
والكرة الأرضية» يحب أن تشمل ميزة توحيه لانسياب المعلومات» ومسارات متكررة للموثوقية. إن الرغبة 
في جحعل الحاسبات س وص وع تكون قادرة على الاتصال ببعضها البعض يمكنها أن تعزو العديد من 
قرارات وتقنيات تصميم الشبكة. لكن أي اتصال ماثل يجب أن يتضمن أيضاً الأمور التالية: 

* عنونة طرف لطرف متناغمة 

E E 

* انتقاء لأفضل مسار 


* توحيه دينامیکي 


في هذا التمرين ستفحص موحه سيسكو لتجميع معلومات عن ميزاته المادية وبدء الربط بين 
منتجات موځه سيسکكو وبين وظيفتها. ستحدد رقم طراز وميزات أحد موحهات سيسكو با في ذلك 
الواجهات الحاضرة وما هى الأسلاك والأجهزة التق تتصل جا. 

0 

شبكات المناطق الواسعة والموجه 

ET 

الدورة الدراسية ۲ تمرين الطبيعة 

يجب اعتبار تمرين الطبيعة في الدورة الدراسية ۲ كشبكة مناطق واسعة لشركة متوسطة الحجحم مع 
مكاتب في أرحاء العام. إنا غير موصولة بالإنترنت؛ إا الشبكة الخصوصية للشركة. أيضاً الطبيعة» 
E‏ 
الشبكات هذه» تحت إدارة مشتركة (الشركة) تدعى نظام مستقل بذاته. 

الإنترنت هى شبكة من الأنظمة المستقلة بذاتعاء كل واحد منها فيه موحهات تلعب عادة واحداً من 


* الموخهات الداحلية -- داخلية لمنطقة واحدة 

* موجهات حدود المناطق -- تربط منطقتين أو اکر 

* موحهات العمود الفقري -- المسارات الرئيسية لحركة المرور التي تصدر منها في معظم الأحيانء 
والتي توه إليهاء الشبكات الأحرى 

* موجهات حدود النظام المستقل بذاته (أو )A5‏ -- تتصل مع الموحهات قي الأنظمة المستقلة 
بذاقا الأحرى 

في حين أنه لا يوحد أي كيان يتحكم با فإن الكيانات النموذحية هي: 

UUNety Qwest, AT&T’, Sprint, MCI Worldcom الشركات )مثڭ«‎ * 
(France Telecoms 

الاعات را امع الاری. امت فی 

Cg J LERN O) mY mae 

* مزدي حدمات الإنترنت (8ئ1]8۲) 

رغم أن طبيعة الدورة الدراسية ۲ ليست طرازاً عن الإنترنت إلا أا طراز عن طبيعة قد تمل نظاماً 
مستقلاً بذاته. البروتوكول الذي يتم توحیيه عالیاً تقریباً هو 1۲؛ بروتوکول التوحیه 86۴ (اختصار 
Border Gateway Protocol‏ بروتوکول عبار الحدود) یُستعمل بشکل کبیر بین موجهات 

3 ود) و 

الانترنت 

الموځه ۸ موحود تي القاهرة» والموځه 8 ني بيروت» والموځه © في مدينة صيداء والموځهان 0 و٤‏ 
قي دبي. كل واحد من الموحهات يتصل بشبكة مناطق غلية موحودة قي مكحتب أو قي جامعة. 
الاتصالات من 8-۸ ومن 8-€ ومن €-0 هي خطوط 11 مؤجرة موصولة بالواحهات 
الال للات 

حط ان کل مره له بك إرنت ماطفة حلة موصولة به الاجهرة المودجة ف شات 
ارت ا2 اكل ای م لل جااي ااك وحدة تحكمهم للسماح بالتكوين وعرض 
e‏ 


0 


نمرین 


ا ا على فهم كيفية إعداد موجهات تمرين سيسكو ووصلها بطبيعة الدورة 
الد راسية ۲. ستفحص وتونق الوصلات المادية بين تلك الموحهات وبين بقية أجهزة التمرين كموصلات 
الأسلاك والبدالات وحطات العمل. 


0 


نمرین 


Yo 
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سيساعدك هذا التمرين على فهم كيفية ضبط تكوين موجهات ومحطات عمل تمرين سيسكو لطبيعة 
الدورة الدراسية ۲. ستستعمل أوامر 105 لفحص وتوثیق تکاوین الشبکات 1۲ لكل موخه. 

الآن وقد أكملت هذا الفصل» يحب أن يكون قد أصبح لديك فهم بالأمور التالية: 

* شبكات المناطق الواسعة»ء أحهزة شبكة المناطق الواسعة» المواصفات القياسية والتقنيات 

* كيف تعمل الموجهات قي شبكة المناطق الواسعة 

۷-الفصل ۳ 

نظرة عامة 

ستتعلم في هذا الفصل كيفية تشغيل موجه لضمان تسليم بيانات على شبكة فيها موجهات. 
ستصبح معتاداً على C11‏ (واجحهة سطر الأوامر) سيسكو. ستتعلم كيفية: 

* تسجيل الدحول بواسطة كلمة مرور المستخدم 

* دحول الصيغة ذات الامتيازات بواسطة كلمة مرور التمكين 

* التعطيل أو الإخاء 

بالإضافة إلى ذلك» ستتعلم كيفية استعمال ميزات المساعدة المتقدمة التالية: 

* إكمال الأوامر وطلبات الإدحال 

* فحص التركيب النحوي 

أحيراً» ستتعلم كيفية استعمال ميزات التحرير المتقدمة التالية: 

EEE 

* أدوات تحكم المؤشر 

* دارئ امحفوظات مع استرداد الأوامر 

* نسخ ولصق» المتوفرين في معظم الحاسبات 

٠ 

واجهة الموخه 

e 

صيغة المستخدم والصيغة ذات الامتيازات 


لضبط تكوين موحهات سيسكو» يجب عليك إما الوصول إلى الواجهة على اموجه بواسطة خحطة 
وة او الول إل الوه ن لعل ع لوصول إل الاه ج أن جل الو إل الو فل 
أن تكتب أي أوامر أخرى. 

* صيغة المستخحدم -- للمهام النموذحية تتضمن تلك التق تفحص حلة الموحه. قي هذه الصيغة» 
تغييرات تكوين الموجه غير مسموحة. 

الصيغة ذات الامتيازات -- للمهام النموذحية تتضمن تلك التي تغيّر تكوين الموخه. 

عندما تسجل الدخول إلى الموخه» سترى سطر المطالبة التابع لصيغة المستخدم. الأوامر المتوفرة عند 
مستوى المستخدم هذا هي جحموعة فرعية من الأوامر المتوفرة عند المستوى ذي الامتيازات. معظم تلك 
الأوامر تتيح لك إظهار معلومات من دون تغيير إعدادات تكوين الموخه. 

الا ارا ااك اك ال غه ا دد oD‏ اف د ا 
<» اكتب ع[اه"1ع. عند سطر المطالبة 455۷0۲١‏ 0» اكتب كلمة المرور التي تم ضبطها بواسطة 
الأمر ٤۲۴٥ء‏ عاطاه"مع. بعدما تكون قد أأكملت حطوات تسجيل الدحول» يتغيّر سطر المطالبة إلى 
# (علامة الباوند) لأنك الآن في الصيغة ذات الامتيازات. من الصيغة ذات الامتيازات» يمكنك 
الوصول إلى صيغ كصيغة التكوين العمومي وصيغ معيّنة أحرى منها: 

“ الواحهة 


* الواحهة الفرعية 


* خحريطة التوحيه 

* عدة صيغ تكوين إضافية 

لتسجيل الخروج من الموخه» اكتب )1×ع. 

يختلف إخحراج الشاشة بناءً على مستوى نظام سيسكو 1058 وعلى تكوين الموخه. 

۳ 

واجهة الموخه 

n 

لائحة أوامر صيغة المستخدم 

كتابة علامة استفهام (7) عند سطر مطالبة صيغة المستخدم أو سطر مطالبة الصيغة ذات 
الامتيازات تعرض لائحة مفيدة بالأوامر الشائعة الاستعمال. لاحظ --101٥--‏ في أسفل العرض 


۲۷ 
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المثال. تعرض الشاشة ۲۲ سطراً في وقت واحد. لذا ستحصل أحياناً على النص --M018--‏ في 
أسفل الشاشة. يحدّد هذا النص أن هناك عدة شاشات متوفرة كإحراج؛ بمعنى آخر» لا يزال هناك للمزيد 
من الأوامر. هناء أو قي أي مكان آخر في نظام سيسكو 10S‏ كلما ظهر النص --ع۷101- 
يمكنك متابعة معاينة الشاشة المتوفرة التالية بضغط مفتاح المسافة. لإظهار السطر التالي فقط» اضغط 
المفتاح ۸۵۲1١‏ (أو» في بعض لوحات المفاتيح» المفتاح 8۸)©۲). اضغط أي مفتاح آخر للعودة إلى 
الال 

ملاحظة: يختلف إخراج الشاشة بناءً على مستوى نظام سيسكو 108 وعلى تكوين الموخه. 

0 

واجهة الموخه 

e 

لائحة أوامر الصيغة ذات الامتيازات 

للوصول إلى الصيغة ذات الامتيازات» اكتب عاا12ء (أو كما هو مبيّن في الشكلء» الاحتصار 
ع). سيطلب منك كتابة كلمة مرور. إذا كتبت ? (علامة استفهام) ف سطر مطالبة الصيغة ذات 
الامتيازات» تعرض الشاشة لائحة أوامر أطول من التي تعرضها عند سطر مطالبة صيغة المستخدم. 

ملاحظة: سيختلف إخراج الشاشة بناءً على مستوى نظام سيسكو 108 وعلى تكوين الموه. 

5 

واجهة الموخه 

E 

استعمال وظائف مساعدة الموخه 

لنفترض أنك تريد ضبط ساعة الموه. إذا كنت لا تعرف الأمر لتحقيق ذلك استعمل الأمر 1عط 
لفحص التركيب النحوي لضبط الساعة. يوضح التمرين التالي إحدى الوظائف العديدة للأّمر م1ع1. 
مهمتك هي ضبط ساعة الموجه. بافتراض أنك لا تعرف الأمر» أكمل باستعمال الخطوات التالية: 

.١‏ استعمل 1٥1p‏ لفحص التركيب النحوي لكيفية ضبط الساعة. إخراج الأمر 161 يبيّن أن 
الأمر clock‏ مطلوب. 

۳. اكتب الوقت الحالي باستعمال الساعات والدقائق والثواني كما هو مبيّن. يحدّد النظام أنك بحاجحة 
إلى تزويد معلومات إضافية لإكمال الأمر. إخراج الأمر 1٥1‏ قي الشكل يبيّن أن الكلمة الأساسية 
عك مطلوبة. 


.٤‏ افحص التركيب النحوي لكتابة الوقت واكتب الوقت الحالي باستعمال الساعات والدقائق 
والثواني. كما هو مبيّن قي الشكل » يحدّد النظام أنك بحاجحة إلى تزويد معلومات إضافية لإكمال الأمر. 

ه. اضغط [۲)€+۴ رأو السهم العلوي) لتكرار الأمر السابق تلقائياً. تم أضف مسافة وعلامة 
استفهام (7) للكشف عن الوسيطات الإضافية. يمكنك الآن إكمال كتابة الأمر. 

.٦‏ رمز الإقحام () وحواب المساعدة يحدّدان وحود حطأً. مكان رمز الإقحام يبيّن لك أين توجحد 
المشكلة الحتملة. لإدخال التركيب النحوي الصحيح» أعد كتابة الأمر وصولاً إلى النقطة حيث يوحد رمز 
ثم اكتب علامة استفهام (7). 

كفي اسع کک eT‏ کک واضغط 8)011 ۸ لتنفیذ 
ا ا 
مكان الخطاً ونظام المساعدة التفاعلية من إيجاد وتصحيح أحطاء التركيب النحوي بسهولة. 


ملاحظة: يختلف إخراج الشاشة بناءٌ على مستوى نظام سيسكو 1058 وعلى تكوين الموخه. 
٠‏ 

واجهة الموخه 

TT 

استعمال أوامر تحرير 108 


تتضمن الواحهة صيغة تحرير حسنة تزؤد ججموعة من وظائف التحرير الرئيسية التي تتيح لك نحرير 
الأمر أثناء كتابته. استعمل تسلسلات المفاتيح امحدّدة في ,الشكل لنقل المؤشر قي سطر الأمر للقيام 
بالتصحيحات أو التغييرات. رغم أن فة التر اة عة اا في الإصدار الحالي للبرنامج إلا 
أنه كنك تعطيلها إذا كنت قد كتبت نصوصاً برجحية لا تتفاعل بشكل جيد بينما يكون التحرير الحسّن 
ممكناً. لتعطيل صيغة التحرير الحسنة» اكتب ع1 11ع 10 أ2ة٣أصإإع)‏ عند سطر مطالبة الصيغة 
ذات الامتيازات. 


جحموعة أوامر التحرير تزؤد ميزة تمرير أفقي للأوامر التي تمتد أكثر من سطر واحد على الشاشة. عندما 
يصل المؤشر إلى المامش الأعن» يزيح سطر الأمر ٠١‏ مسافات إلى اليسار. لا بمكنك رؤية أول ٠١‏ 
أحرف من السطرء لكن يمكنك التمرير إلى الخلف وفحص التركيب النحوي قي بداية الأمر. للتمرير إلى 
الخلف» اضغط 8+€)٣[‏ أو مفتاح السهم الأيسر بشكل متكرر إلى أن تصبح قي بداية الأمر 
SENS NAC‏ 

لک ا اک ر د ا ل ل عا 
تتم إزاحة السطر ٠١‏ مسافات إلى اليسار ثم يعاد عرضه. علامة الدولار (#) تحدّد أن السطر قد تمرّر 
إلى اليسار. كلما وصل المؤشر إلى خاية السطرء يزيح السطر ٠١‏ مسافات إلى اليسار مرة أخحرى. 


۲۹ 
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i 

واحهة الموخه 

AS 

استعمال حفوظات أوامر 108 

تزؤد الواحهة محفوظات» أو سجاأًء بالأوامر التي كنت قد كتبتها. هذه للميزة مفيدة بالأحص 
لاسترداد الأوامر أو الإدخحالات الطويلة أو المعمُدة. بواسطة ميزة حفوظات الأوامر يمكنك إجاز المهام 
اا 

* ضبط حجم دارئ محفوظات الأوامر. 

اسرد الور 

تعطیل ميزه عحفوظات الأوامر. 

بشکل افتراضي» تكون محفوظات الأوامر نمكنة والنظام يسل ٠١‏ أسطر أوامر في دارئ محفوظاته. 
لتغيير عدد أسطر الأوامر التي يسجلها النظام خلال الجلسة» استعمل الأمر ۷إ0؟hi1 terminal‏ 
م1ك أو الأمر 5178 1180۲۷. عدد الأوامر الأقصی هو .۲٠١١‏ 

لاسترداد الأوامر في دارئ امحفوظات» بدءاً من أحدث أمر» اضغط [۲) €+ أو مفتاح السهم 
العلوي بشكل متكرر لاسترداد الأوامر القديمة بشكل متوالم. للعودة إلى الأوامر الحديثة أكثر في دارئ 
الحفوظات» بعد استرداد الأوامر بواسطة ۲[1) €+ أو مفتاح السهم العلوي» اضغط N+€)۲1‏ أو 
مفتاح السهم السفلي بشكل متكرر لاسترداد الأوامر الحديثة أكثر بشكل متوال. 

عند كتابة الأوامر» كاخحتصار لك» يمكنك كتابة الأحرف الفريدة في الأمر ثم ضغط المفتاح ا۵٣‏ 
وستكمل الواحهة الإدحال نيابة عنك. الأحرف الفريدة تعرف الأمرء والمفتاح 140 فقط يقر بصرياً أن 
اموه قد فهم الأمر الذي قصدته. 

في معظم الحاسبات» قد تتوفر أمامك وظائف انتقاء ونسخ إضافية أيضاً. يمكنك نسخ سلسلة أمر 
سابق ثم لصقها أو إدراحها كإدحال أمرك الحالي» وضغط ١۲ا‏ ۸. بمكنك استعمال Z+C)1‏ 
للحروج من صيغة التكوين. 

7 

امال واجهة الموخه وصيع الواجهة 
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تمرين: واجحهة الموخه 
سيقدّم هذا التمرين واحهة سطر أوامر نظام سيسكو 108. ستسجل الدحول إلى اموجه وتستعمل 


مستويات ختلفة من الوصول لكتابة أوامر ق "صيغة المستخحدم" و"الصيغة ذات الامتيازات". 

0 

استعمال واحهة اموجه وصيغ الواحهة 

2 

ریق واجهة صيغة مستخحدم الموخه 

تمرین 

عند استعمال أنظمة تشغيل الموحهات كنظام سيسكو [08S‏ سيكون عليك معرفة كل صيغة من 
صيغ المستخحدم المختلفة التي بملكها اموجه وما الغاية من كل واحدة منها. إن استظهار کل آمر ی کل 
صيغ المستخدم سيكون مضيعة للوقت وبلا فائدة. حاول تطوير فهم عن طبيعة الأوامر والوظائف 
لمتوفرة مع كل صيغة من الصيغ. قي هذا التمرين» ستعمل مع الطبيعة والصيغ الست الرئيسية المتوفرة مع 
معظم الموخهات: 

(EXEC eدختudl )صغ‎ User EXEC Mode .\ 

Privileged EXEC Mode . ۲‏ رالصيغة E×E€‏ ذات الامتیازات)» (تسمی ایضاً 
صيغة التمكين) 

Configuration Mode .۳‏ 0ba1ات‏ رصيغة التكوين العمومي) 

Router Configuration Mode . ¢‏ (صيغة تکوین الموخه) 

1nterface Configuration Mode .o‏ (صيغة تکوین الواجهة) 

ub-1nterface Configuration mode . ٦‏ (صيغة تكوين الواجهة الفرعية) 
محطته الطرفية. لأهداف أمنيةء تملك موحهات سيسكو مستويي وصول إلى الأوامر: صيغة المستخدم 
والصيغة ذات الامتيازات. 


باستعمال واحهة مستخدم إلى الموخه» يمكنك: 
* دحول الصيغة ذات الامتيازات بواسطة كلمة مرور التمكين 


۳١ 
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* التعطيل أو الإخاء 

عكك استعال ميات الاعة لادم اید ما ول : 

اکال الأوامر وطلبات الإدحال 

* فحص التركيب النحوي 

تتضمن واحهة المستخدم صيغة حرير محسنة تزؤّد ججموعة من وظائف التحرير الرئيسية. تزوّد واحهة 
المستخدم محفوظات» أو سجاأًء بالأوامر التي كنت قد كتبتها. 

٤ ۷-الفصل‎ 

نظرة عامة 

الآن وقد أصبح لديك فهم عن واحهة سطر أوامر الموخه» فقد حان الوقت لفحص مكؤنات الموجّه 
التي تضمن تسليماً فخالاً للبيانات في الشبكة. ستتعلم في هذا الفصل الإحراءات والأوامر الصحيحة 
للوصول ف موجه» وفحص وصيانة مكۆناتە» واخحتبار وصلته الك 

0 

مكؤنات الموخه 

elel 

مصادر تكوين الوه الخارحية 

في هذا القسم» ستتعلم عن مكؤنات الموحه التي تلعب دوراً رئيسياً في عملية التكوين. إن معرفة ما 
هي المكؤنات المشاركة قي عملية التكوين تعطيك فهماً أفضل عن الطريقة التي يخرن ويستعمل جا اموه 
أوامر التكوين. إن الانتباه إلى الخطوات التي بحري خلال تمهيد الموخه ستساعدك في تحديد ما هي 
ااا ال ق ا ا و ات عا د جا 
يمعكنك ضبط تكوين الموحه من عدة أماكن حارحية كما هو مبيّن في الشكل» من بينها الأماكن 
0 

* من النحطة الطرفية لوحدة التحكم ركمبيوتر موصول بالموخه من خلال منفذ وحدة تحكم) خلال 

* من خلال المودم باستعمال المنفذ الإضافي 

* من المحطات الطرفية الوهمية »٤-٠‏ بعد أن يكون قد تم تشبيته على الشبكة 

* من ملقم 1۴۲۶ على الشبكة 


مكونات الموخه 

4.1.2 

مكؤنات تكوين الموخه الداخحلية 

المندسة الداحلية موجه سيسكو تدعم مكؤنات تلعب دوراً مهماً في عملية التشغيل» كما هو مبيّن 
في الشكل. مكؤنات تكوين الموجه الداخحلية هي كالتالي: 

RAM/DRAM *‏ -- تخڙن جداول التوجيه» وعخباً «ARP‏ والمخباً السريع التبديل» ودرء 
الرزم (الذاكرة ۸R _M‏ المشتركة)» وطوابير تخزين الرزم. ترد الذاكرة ۸^ 8 أيضاً ذاكرة مؤقتة و /أو 
مشتغلة لملف تكوين الموحه أثناء قيامك بتشغيل للموخه. يزول محتوى الذاكرة ۸۸١‏ عندما تقطع 
الطاقة عن الموجه أو تعيد تشغيله. 

NVRAM *‏ -- ذاكرة ۸A۸‏ غير متطايرة؛ تخن ملف تكوين النسخة الاحتياطية/بدء 
التشغيل للموخه؛ يبقى الحتوى عندما تقطع الطاقة أو تعيد التشغيل. 

* وامضة -- ذاكرة ا۸0 قابلة لإعادة اليرجحة وقابلة للمحو؛ تخرّن صورة نظام التشغيل والشيفرة 
المايكروية؛ تتيح لك تحديث البرنامج من دون إزالة واستبدال رقائق على المعالڂ؛ يبقى الحتوى عندما 
تقطع الطاقة أو تعيد التشغيل؛ عدة إصدارات من البرنامج 108 يمكن تخزينها ف ذاكرة وامضة 

ROM *‏ -- تحتوي على الاختبارات التشخيصية التي تحري عند وصل الطاقة» وبرنامج 
استنهاض» ونظام تشغيل؛ ترقيات البرامج قي الذاكرة ۸0M‏ تتطلب استبدال رقائق قابلة للقبس على 
e‏ 

* الواجهة -- اتصالات شبكية من خلاله تدحل الرزم إلى الموحه وتخرج منه؛ يمكن أن تكون على 
اللوحة الأم أو على وحدة واجهات منفصلة 

* الواحهات -- اتصالات شبكة على اللوحة الأم أو على وحدات واحهات منفصلة» من خلاها 
تدحل الرزم إلى الموخه وتخرج منه 

مكونات الموخه 

CT 

ذاكرة 85۸ للتخزين العامل ف اموه 

الذاكرة ۸A۸‏ هي ناحية التخزين في الموخه. عندما تشعّل الموحه» تنمُذ الذاكرة ©۸ برنامج 
استنهاض. يمذ ذلك البرنامج بعض الاحتبارات» ثم يحمل نظام سيسكو 08[ إلى الذاكرة. مدير 
الأوامرء او .E)E€‏ ہو أحد أجزاء نظام سیسکو 108. یتلقی E8٣‏ الأوامر التي تکتبھا 
للموځه وينفُذها. 


۳۳ 
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كما هو مبيّن في الشكل» يستعمل الوه أيضاً ذاكرة 8AM‏ لتخزين ملف تكوين نشط وحداول 
بخرائط الشبكات ولوائح بعناوین التوجيه. يمكناك إظهار ملف التكوين على عحطة طرفية بعیده أو عطة 
طرفية لوحدة تحكم. هناك إصدار محفوظ من هذا الملف خرن يي ۸A١‏ ۷.. يتم استخدامه وتحميله 
ق الذاكرة الرئيسية كلما 2 6 الموخه. يحتوي ملف التكوين ع معلومات عمومية وعملية وواجحهة 
تؤثر مباشرة على عمل الموحه ومنافذ واجهته. 

لا عمكن عرض صورة نظام التشغيل على شاشة حطة طرفية. الصورة يتم تنفيذها عادة من الذاكرة 
۸M‏ الرئيسية ويتم تحميلها من أحد مصادر الإدحال العديدة. نظام التشغيل منظّم ف روتینات 
تتولى المهام المقترنة بالبروتوكولات المحتلفة» كحركة البيانات» وإدارة الجدول والدارئ» وتحديثات التوجيه» 

0 

مكونات الموخه 

Nef 

صي الموخه 

سواء تم الوصول إليه من وحدة التحكم أو بواسطة حلسة تلنت من خلال منفذ 11۷» يمكن 
وضع الموجه في عدة صيغ (راجع الشكل). كل صيغة تزؤد وظائف متلفة: 

* صيغة المستخدم )8×8 -- هذه صيغة انظر-فقط يستطيع فيها المستخدم معاينة بعض 
المعلومات عن للموجخهء لكن لا يمكنه إحراء تغييرات. 

* الصيغة E٤٣‏ ذات الامتيازات -- هذه الصيغة تدعم أوامر إزالة العلل والاحتبار» وإحراء 

* صيغة الإعداد -- هذه الصيغة تبيّن مربع حوار تفاعلي عند وحدة التحكم يساعد المستخدم 
الجديد على إنشاء تكوين أساسي لأول مرة. 

* صيغة التكوين العمومي -- هذه الصيغة تطبق أوامر فعّالة مؤلفة من سطر واحد تنمذ مهام تكوين 

صیغ تکوین احری -- تلك الصيغ تزد تكاوين متعددة الأسطر مفصلة أكثر. 

* الصيغة ۸R×8001‏ -- هذه هي صيغة الصيانة التي يعكنك استعماههاء من بين أشياء أخحرى» 
للاستعادة من كلمات للمرور المفقودة. 
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cT 
فحص حالة الموحه باستعمال أوامر حالة الموخه‎ 
في هذا القسم» ستتعلم الأوامر الأساسية التي بمكنك إصدارها لتحديد حالة الموحه الحالية. تساعدك‎ 
تلك الأوامر في الحصول على المعلومات الحيوية التي تحتاج إليها عند مراقبة واصطياد مشاكل عمليات‎ 
کک‎ 
من المهم أن تكون قادراً على مراقبة صحة وحالة موحهك قي أي وقت کان. كما هو مبيّن ي‎ 
ا تملك موخهات سيسكو سلسلة من الأوامر التي تتيح لك تحديد ما إذا كان الموحه يعمل‎ 
الصحيح أو أين برزت المشاكل. أوامر حالة اموه وأوصافها مبيْنة أدناه.‎ 
يعرض تكوين أحهزة النظام» وإصدار البرنامج» وأماء ومصادر ملفات‎ -- S۸0۷ 100 * 
التكوين» وصورة الاستنهاض‎ 
يعرض معلومات عن العمليات الدشطة‎ -- S۸#0W P088 * 
يعرض البروتوکولات المضبوط تکوینها؛ يبيّن حالة کل بروتوكولات‎ -- show prt C0158 * 
المضبوط تكوينها‎ ٣ الطبقة‎ 
ك -- يبيّن إحصائيات عن ذاكرة الموجه» بما قي ذلك إحصائيات التحمّع‎ h0W em0 1¥ * 
ل‎ 
یراقب استخدام العملیات وروتینات القطع للمکدس ویعرض سبب آخر‎ -- sh0W StS * 
إعادة استنهاض للنظام‎ 
یزود إحصائیات لتجمعات الدارئ على الموخه‎ -- show buffers * 
يبيّن المعلومات عن جهاز الذاكرة الوامضة‎ -- hw ash * 
ب نظام سیسکو 108 الإصدار‎ write term رإنه الأمر‎ show running-config * 


% 


show startup-conf1g‏ رإنه الأمر show config‏ ب نظام سیسکو 08[ الإصدار 
۳ أو ما قبله) -- يعرض ملف التكوين الاحتياطي 
hw inter fC€S *‏ -- يعرض إحصائيات لكل الواحهات المضبوط تكوينه على الموخه 
۲ 
الأوامر $20۷ للموخه 
1.1 


show startup-config, show running-config nll 
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من بین اوامر E) ٤€‏ الاکثر استعمالاً فی نظام سيسكو 108 هي show rUnIing-‏ 
.show startup-configو config‏ إا تتح للمسؤول رؤية التكوين المشتغل حالياً على 
الموخه أو أوامر تكوين بدء التشغيل التي سيستعملها الموحه في إعادة التشغيل المقبلة. 

(ملاحظة: الأوامر ۲0ع »show confi gو Wr)‏ المستعملة مع نظام سيسکو 108 
الإصدار ٠٠.۳١‏ وما قبله» قد حلت علها أوامر حديدة. الأوامر التي تم استبداطها تتابع تنفيذ وظائفها 
العادية في الإصدار الحالي لكنها م تعد مونفة. سيتوقف دعم تلك الأوامر في إصدار مستقبلي). 

يمكنك التعژف على ملف تكوين نشط من خلال الكلمات j current cOnf1gU1aA101‏ 
أعلاه. وعكنك التعرف على ملف تكوين احتياطي عندما ترى رسالة في أعلاه تبلغك كمية الذاكرة غير 
المتطايرة التي ای اما 
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show protocols, show version, show interfaces pals 

الأمر 8S٥۲۴3ع11‏ h0wك‏ يعرض بارامترات قابلة للضبط وإحصائيات بالوقت الحقيقية تتعلق 
بكل الواحهات المضبوط تكوينها على الموخه (راجع الشكل ). 

الأمر ۷8۲۶101 S20۷‏ يعرض معلومات عن إصدار نظام سيسكو 10S‏ المشتغل حالياً على 
الموخه (راجع الشكل ). 

استعمل الأمر S$10W ۲0۲0٥018‏ لإظهار البروتوكولات المضبوط تكوينها على الموخه. هذا 
الأمر يبيّن الحالة العمومية والناصة بالواحهة لأي بروتوکولات مضبوط تکوینها للمستوی ۲ (مثلگ 1۲ 
PX, DECnet,‏ و alk‏ eاApp).‏ رراجع الشکل ). 

0 
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تمرين: الأوامر $20۷ للموځه 

نرين 


سيساعدك هذا التمرين على الاعتياد على الأوامر 820۷W‏ للموجه. الأوامر $10۷ هي أهم أوامر 
لتجميع المعلومات متوفرة للموە. الأمر ga (Show run ڪÎ) show 1Un1^g-C01f1g‏ 
على الأرحح أهم أمر ليساعد في تحديد حالة الموجه الحالية لأنه يعرض ملف التكوين النشط المشتغل قي 


الذاكرة ۸M‏ ۸. الأمر show startup-conf1g‏ راو )sh0w start‏ یعرض ملف التکوین 
الاحتياطي المخرّن ف الذاكرة غير المتطايرة أو ۸AM‏ ۷". إنه الملف الذي سيُستعمل لضبط تكوين 
الوه عند تشغيله لأول مرة أو عند إعادة استنهاضه بواسطة الأمر 103dع۲.‏ كل إعدادات واجحهة 
الموجه المفصلة متواحدة في هذا الملف. 

يُستعمل الأمر W ٤1381‏ 820 لعاينة كمية الذاكرة الوامضة المتوفرة والكمية المستعملة منها. الذاكرة 
الوامضة هي المكان الذي يتم فيه تخزين ملف أو صورة نظام سيسكو .108S‏ الأمر ٤ك‏ $10۷ 
يعرض تطابق العناوين 1۲ إلى M۸٣‏ إلى الواحهة للموځه. الأمر €٥۲۴4ع)1۸ S10W‏ يعرض 
إحصائيات لكل الواحهات المضبوط تكوينها على الموجه. الأمر 10٤0٥0168‏ $0۷ يعرض الحالة 
العمومية والخاصة بالواحهة لأي بروتوكولات مضبوط تكوينها للمستوى ٣‏ (1۴» ×1۴ ال). 

4.3 

حيران شبكة الموخه 

ee 

اکعاب وصرل إل ارات الى اعمال الو کول 02 

البروتوکول C0۲‏ (اختصار اProtoc0 .C1sc0 Discovery‏ بروتوکول اکتشاف 
سيسكو) يزد أمراً ملوك واحداً يكن مسؤولي الشبكة من الوصول إلى تلخيص عما تبدو عايه التكاوين 
على الموحهات الأحرى الموصولة مباشرة. يعمل C0۶‏ على طبقة وصلة بيانات تربط بروتوكولات 
الوساتط الادة السغلل وطغة الغبك العلا كيا هو م ق الشكل له عمل ع هذا المسوى 
فإن أحهزة K۶‏ التي تدعم البروتوكولات المختلفة لطبقة الشبكة يمكنها أن تتعلّم عن بعضها البعض 
(تذكر أن عنوان وصلة البيانات هو نفسه العنوان € .)M۸‏ 

عندما یتم استنهاض جهاز لسیسکو یشعّل نظام سیسکو 108 (الإصدار ٠۰.۳‏ أو ما یلیه)» 
یبدا CD۴‏ بالاشتغال تلقاتیاًء ما يتيح للجهاز عندها اكتشاف أجهزة سيسكو الحاورة التي تشعّل 
0P‏ أيضاً. هكذا أجحهزة تتمدّد أبعد من تلك التي تستعمل ۲/1۴ 1€ وتتضمن أحهزة سيسكو 
موصولة مباشرة» بغض النظر عن طقم بروتوکولات الطبقة ا التي 5اا 

کک 

حيران شبكة الموخه 

Fo 

إظھار إدحالات C0۶‏ احاورۃ 


الاستعمال الرئيسي C5۶1‏ هو لاكتشاف المنصات والبروتوكولات في أحهزتك الحاورة. استعمل 
الأمر 0۲5Sطع1عn how cp‏ لإظهار تحديثات K۴‏ على الموجه المحلي. 


۳۷ 
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يعرض الشكل مثالاً عن كيف يسلّم C۲‏ جموعة معلوماته إلى مسؤول الشبكة. كل موجه يشعّل 
تبادل معلومات C0۶‏ هذا على وحدة تحكم موصولة موه مضبوط تکوینه لیشّل C5۶‏ ی 
Ts‏ 

يستعمل مسؤول الشبكة أمر S$ 00W‏ لإظهار معلومات عن الشبكات الموصولة بالموحه مباشرة. 
یزد C۴‏ معلومات عن کل جھاز C(۶‏ جاور. القیم تتضمن التال: 

* معرفات الأحهزة -- مثلاًء إسم المضيف وإسم للميدان المضبوط تكوينهما للموحه (إذا كانا 
و 

* لائحة عناوين -- عنوان واحد على الأقل (SN۷[۴؟.‏ وما یصل إلى عنوان واحد لکل بروتوکول 
ا 

* معرف المنفذ -- مث ارت د ارت اه وتسلسلي ۰ 

* لائحة القدرات -- مثا إذا كان الجهاز يتصرف كجسر لطريق مصدر وكذلك کموخه 

* الإصدار -- معلومات كتلك التي يزودها الأمر الحلي ۷6۲۶101 $۸0۷ 

المنصة -- منصة المجهاز»ء متلا سيسكرو ۷٠٠٠‏ 

لاحظ أن أدن موجه قي الشكل ليس موصولاً موه وحدة تحكم المسؤول مباشرة. للحصول على 
معلومات C0۶‏ عن هذا الجهاز» سيحتاج المسؤول إلى استخدام التلنت للاتصال مموخه موصول بهذا 
المدف مباشرة. 
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یبدا CD۶‏ تلقائیاً عند بدء تشغيل نظام حهاز. تبداً وظيفة C۶‏ عادة بشكل افتراضي عند 
استنهاض منتوج لسيسكو مع نظام سيسكو 08[ الإصدار ٠٠.۳‏ أو ما يليه. 


فقط الحيران الموصولين مباشرة يتبادلون أطر ۶ (00. يخبىع الوه أي معلومات يتلقاها من جيرانه 
۴ع. إذا أشار إطار CK0۶‏ لاحق إلى أن إحدى المعلومات عن جار ما قد تغيّرت» يرمي الموځه 
المعلومات القديمة ويستبد هما بالمعلومات الجديدة. 


استعمل الأمر 8٥۲۴4ع1"t¡ cd‏ سh0ء.‏ كما هو مبيّن في الشكل » لإظهار قيم عدّادي وقت 
.(P‏ وحالة الواحهة» والتغليف الذي يستعمله C(۴‏ لإعلانه وإرسال إطار الاكتشاف. القيم 


الافتراضية لعدّادي الوقت تضبط التواتر لتحديثات CK0٣‏ ولإدحالات CK0٣‏ الميستة. عدّادي الوقت 
تلك مضبوطة تلقاثياً عند ٠٠‏ ثانية و١٠۱۸‏ ثانية» على التوالي. إذا تلقى الجهاز تحديثاً أحدث» أو إذا 
انقضت فترة الانتظار تلك» يحب أن يرمي الجهاز الإدحال C٣۶‏ 

۳ 

حيران شبكة الموخه 

E 

إظهار إدحالات C50۶‏ ججھاز وجيران C0۶‏ 

لقد تم تصميم وتطبیق C(۶‏ کیوتوکول بسيط جداً منخفض العبء. بمکن أن یکون إطار 
5P‏ صغيراً ومع ذلك يستخرج الكثير من المعلومات المفيدة عن الموجحهات الحاورة. استعمل الأمر 
show cdp entry {device name}‏ لإظھار إدحال C5۲‏ بَا واحد. لاحظ ان 
الإحراج من هذا الأمر يتضمن كل عناوين الطبقة ٣‏ الموحودة في الموخه احجاور» الموځه 8. يستطيع 
مسؤول معاينة العناوين [٨‏ التابعة للحار CK5۶‏ المستهدّف (الموحه 8) بواسطة إدحال الأمر الوحيد 
في الموخه . فترة الانتظار تحدّد كمية الوقت المنقضي منذ وصول إطار C۶‏ مع هذه المعلومات. 
يتضمن الأمر معلومات إصدار مختصرة عن الوه 8. 

استعمل الأمر ۸018ع 1عہ مcdp .sh0ow‏ کما ھو مبیّن فی الشکل › لإظھار تحدیثات 
P۴‏ المتلقاة على الموحه الحلي. لاحظ أنه لكل منفذ محلي» يبيّن العرض الأمور التالية: 

* هوية الجهاز اجاور 

نوع ورقم المنفذ الحلي 

* فترة انتظار تناقصية» بالثواني 

* رمز قدرة الجهاز اجاور 

* منصة الأحهزة الجاورة 

* نوع ورقم المنفذ البعيد اجاور 

لإظهار هذه المعلومات وكذلك معلومات كتلك التي ينها الأمر ۲٣٤۸ع S10۷ ٥d‏ استعمل 
الأمر الانحتياري .Show cdp neighbors detail‏ 
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تمرین: جیران CD۶٣‏ 


۳۹ 
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تمرین 

في هذا التمرين» ستستعمل الأمر مء 0wW!ء.‏ البروتوكول C50٣‏ راحتصار c0ءC€1‏ 
Discovery Protoco!1‏ بروتوکول اکتشاف سیسکو) یکتشف ویبیّن معلومات عن اُجھزۃ 
سيسكو الموصولة مباشرة (الموحهات والبدالات). C0۶‏ هو بروتوكول سيسكو ملوك يشتغل في طبقة 
وصلة البيانات (الطبقة ۲) للطراز 0581. هذا يتيح للأحهزة التي قد تشعّل بروتوكولات متلفة لطبقة 
الشبكة ٣‏ ک 1۲ أو ×۶[ أن تتعلم عن بعضها البعض. بیدا C(۴‏ تلقائياً عند بدء تشغيل نظام 
حهاز» لكن إذا كنت تستعمل نظام سيسكو [08S‏ الإصدار ٠٠.۳‏ أو إصدار أحدث منه» يحب أن 
تمكنه على كل واجهة من واحهات المحهاز باستعمال الأمر ع٥4إعا11‏ pلع.‏ استعمال الأمر 
show cdp interface‏ سیجمع المعلومات التي يستعملها C0۶‏ لإعلانه ولإرسال إطار 
الاكتشاف. استعمل show cdp neighbors , show cdp neighb01S jul‏ 
1ل لإظهار تحديثات K۲‏ التلقاة على الموخه الحلي. 

٤ 

احتبار التشبيك الأساسي 

ee 

عملية اخحتبار تستعمل الطراز OSI‏ 

المشاكل الأكثر شيوعاً التي تحدث في شبكات 1 تنتج عن أحطاء في نظام العنونة. من لمهم 
احتبار تكوين العنونة لديك قبل المتابعة مع مزيد من خطوات التكوين. يحب أن يسير الاختبار 
الأساسي للشبكة بشكل متسلسل من طبقة إلى التي تليها في الطراز 051 المرحعي. كل اختبار مبيّن 
في هذا القسم يركز على عمليات الشبكة في طبقة معيّنة من الطراز 051 . كما هو مبيّن ني الشكلء 
show interfaces, show ip route, trace, ping, telnet‏ و debug‏ هي أوامر 
تتیح لك احتبار شبكتات. 

٤ 

احتبار التشبيك الأساسي 

6.۲ 

احتبار طبقة التطبيقات باستعمال التلنت 

هناك طريقة أخحرى للتعلم عن موه بعيد هي الاتصال به. التلنت» بروتوكول خحطة طرفية وهية هو 
حزء من طقم البروتوكولات ٠1€ ٨/1۲‏ يتيح إحراء اتصالات بالمضيفين. بمكنك ضبط اتصال بين 
موه وجهاز موصول. يتيح لك التلنت التحقق من برامج طبقة التطبيقات بين امحطات المصدر 


والوحهة. هذه هي أنل آلية احتبار متوفرة. يمكن أن يتلقى الموحه ما يصل إلى مس حلسات تلنت 
واردة متزامنة. 


دعنا نبداً الاحتبار بالتركيز في البدء على برامج الطبقة العليا. كما هو مبيّن في الشكل » يزد الأمر 
t1n)‏ عطة طرفية وهمية لكي يتمكن المسؤولون من استعمال عمليات التلنت للاتصال بالموحهات 
الأحری التي تشعّل 1٣۲/1۴‏ 


مع إصدار ۲۳۲/۲۴ الخاص بسيسكوء لن تحتاج إلى كتابة الأمر telnet sأ connect‏ 
لاء اتال ٹا ا کے شال مك فقط كتابة إسم المضيف الذي تعلمته. لإاء جحلسة 
تلت« استعJn‏ nlÎر .logout ڪÎ exit :EXEC‏ 

تبيّن اللائحة التالية أوامر بديلة للعمليات المذكورة في الشكل: 

يه طلس فن رة 

Denver> connect paris 

Denver> paris 

Denver> 131.108.100.152 

* استغناف جلسة (اكتب رقم الجلسة أو إسمها): 

Denver>1 

Paris> 

إهاء ا 

Paris> exit 

كما تعلّمت من قبل» برنامج التلنت يزؤد محطة طرفية وهمية لكي تتمكن من الاتصال بالمضيفين 
ISE ILI MCN Oe ICP LS‏ 
الوصول إلى موه بعيد أم لا. كما هو مبيّن قي الشكل » إذا كنت تستطيع استعمال التلنت بنجاح 
لول مره ورك موحه باریس تکون عندها فل نفدت اعارا أاسا للأتصال الک . 

إذا كنت تستطيع الوصول عن بعد إلى موحه آحر من خلال التلنت» ستعرف بأن برنامج 
7۶ " واحد على الأقل يمكنه بلوغ اموجه البعيد. إن اتصال تلنت ناحح يحدّد أن برنامج الطبقة 
العليا (وخحدمات الطبقات السفلى» أيضاً) يعمل بشكل صحيح. 

إذا كنا نستطيع الاتصال بواسطة التلنت مموحه واحد ولكن ليس مموحه آحر» من الحتمل أن فشل 
e yT‏ 
موحهك أو على الموحه الذي فشل كهدف للتلنت. الخطوة التالية هي تحربة 1۸ المناقش قي هذا 
القسم. هذا الأمر يتيح لك الاحتبار طرفاً لطرف في طبقة الشبكة. 


٤١ 
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تمرین 

في هذا التمرين» ستعمل مع أداة التلنت (المحطة الطرفية البعيدة) للوصول إلى الموجهات عن بُعد. 
ستتصل بواسطة التلنت من موجهك "الحلي" إلى موخه آحر "بعيد" من أحل التظاهر بأنك تقف أمام 
وحدة التحكم التابعة للموجه البعيد. 

٤ 

احتبار التشبيك الأساسي 

۰ 

احتبار طبقة الشبكة باستعمال الأمر ٥11g‏ 

كمساعدة لك لتشخيص مشاكل الوصلة الشبكية الأساسية» هناك عدة بروتوكولات شبكات تدعم 
بروتوکول صدی . عل بروتوکولات الدی للتحقق 5 ا کان يجري توحيه ززم البروتوكول ام > 
يرسل الأمر 118ص رزمة إلى المضيف الوحهة ثم ينتظر رزمة حواب من ذلك المضيف. النتائج من 
بروتوكول الصدى هذا يمكن أن تساعد على تقييم موثوقية المسار-نحو-المضيف» ومُهل التأخير على 
المسار» وما إذا كان يمكن الوصول إلى المضيف أو أنه يعمل. 

فی الشکل» هدف الأمر 11 )۱۷۲.۱٦.۱.٥(‏ أحاب بنجاح على كل وحدات البیانات 
الخمس للمرسلة. تحدّد علامات التعجب (!) كل صدى ناحح. إذا تلقيت نقطة واحدة (.) أو أكثر 
بدلاً من علامات التعجب» يكون قد انقضى الوقت الذي ينتظره البرنامج في موجهك لكي يأ صدى 
رزمة معيّنة من هدف ك11م. يمكنك استعمال الأمر user EXE€‏ ہام لتشخیص مشاکل 
الوصلة الشبكية الأساسية. يستعمل 112ص البروتوكوJ Internet Control رlصتz|) [CMP‏ 
Message Protocol‏ بروتوكول رسالة تحکم الانترنت). 


0 


ا 

في هذا التمرين» ستستعمل البروتوكوJ Internet Control Message رlصتzا) [CMP‏ 
.Pr0t0 c01‏ بروتوكول رسالة تحكم الانترنت). سيعطيك ۲ 15M‏ القدرة على تشخيص مشاكل 
الوصلة الشبكية الأساسية. استعمال ×××.×>××.>×>××.>×>×× ٤11م‏ سيرسل رزaة ICMP‏ إd‏ 
للضيف الحدّد ثم ينتظر رزمة حواب من ذلك المضيف. بمكنك استعمال ع11م مع إسم المضيف 
الخاص موه ما لكن يجب أن يكون لديك حدول تفتيش ساكن للمضيفين ف الموحه أو ملقم 5×8 
لترجمة الأسماء إلى عناوين .IP‏ 

4.4 

احتبار التشبيك الأساسي 


gE 


احتبار طبقة الشبكة بواسطة الأمر )]4٥€8‏ 
الأمر ])٣4٥8‏ هو الأداة المثالية لإيجاد المكان الذي ترسَل إليه البيانات في شبكتك. الأمر ع€٥4])‏ 


مشابه للأمر »011g‏ ما عدا أنه بدلاً من اختبار الوصلة طرفاً لطرف» يفحص ع٥۲4)‏ كل خحطوة على 
اطق عك د EXEC lue a N ac allo‏ 5 
الامتيازات. 

يستغل الأمر )۲4٥8‏ رسائل الخطاً التي تولّدها الموخهات عندما تتخحطى إحدى الرزم قيمة عمرها 
أو 1 اخحتصار ع1۷ 10 ع11۳ ). يرسل الأمر ۲08 عدة رزم ويعرض مدة الرحلة ذهاباً 
وإياباً لكل رزمة منها. فائدة الأمر #ع۲3] هي أنه ييلغك من هو آحر موجه في المسار تمكن من 
الوصول إليه. هذا يدعى عزل العيب. 

تي هذا المثال» سنتعقب للمسار من يورك إلى روما. على الطريق» يجب أن يمر المسار عير لندن 
وباريس. إذا كان أحد تلك الموحهات غير متوفر للوصول إليه» سترى ثلاث نحوم (*) بدلاً من إسم 
الموخه. سيتابع الأمر ۲4٥08‏ محاولة بلوغ الخطوة التالية إلى أن توقفه باستعمال تركيبة المفاتيح 
.6+Shift+Ctrl‏ 

رین 


في هذا التمرين ستستعمل أمر 10S‏ المسمى ع۲01عc٥۲,4].‏ الأمر 8٤۲01عc٥])‏ یستعمل ززم 
MP‏ ] ورسالة الخطاً التي تولدها الموحهات عندما تتخحطى الرزمة قيمة عمرها (أو ٠11‏ اختصار 
.(Time To Live‏ 

احتبار التشبيك الأساسي 

E8 

احتبار طبقة الشبكة بواسطة الأمر €)01] ص1 ShO0W‏ 

يقدّم اموجه بعض الأدوات الفعّالة ق هذه المرحلة من البحث. يمكنك في الواقع النظر إلى حدول 
التوحيه - الاتجاهات التي يستعملها اموجه ليحدّد كيف سيوحه حركة المرور على الشبكة. 

الاحتبار الأساسي التالي يركز على طبقة الشبكة أيضاً. استعمل الأمر ۲018 20W 1p‏ 8$ لتحدد 
ما إذا كان هناك إدحال للشبكة المدف في جدول التوحيه. التمييز في الرسم يبيّن أن باريس 
(۳۱.۱۰۸۰۱۱.۲) تستطيع بلوغ روما (131.108.33.0) من خلال الواجهة .Enterne†1]‏ 


٤ 
احتبار التشبيك الأساسي‎ 
EE 


استعمال الأمر S€۲121‏ كعfacاع1nt‏ سhowء‏ لفحص الطبقة المادية وطبقة وصلة البيانات 


<۳ 
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كما هو مبيّن قي الشكل » تتألف الواحهة من قسمين» مادي (الأحهزة) ومنطقي (البرامج): 

* الأحهزة -- كالأسلاك والموصلات والواحهات -- يجب أن تحمّق الاتصال الفعلي بين الأحهزة. 

* البرامج هي الرسائل -- كرسائل البقاء على قيد الحياة» ومعلومات التحكم» ومعلومات المستخدم 
-- التي يتم تمريرها بين الأحهزة المتجاورة. هذه المعلومات هي بيانات يتم تمريرها بين واحهات موجهين 
موصولین. 

عندما تختبر الطبقة المادية وطبقة وصلة البيانات» ستطرح الأسئلة التالية: 

* هل هناك إشارة اكتشاف حاملة؟ 

* هل الوصلة المادية بين الأحهزة حيدة؟ 

* هل يتم تلقي رسائل البقاء على قيد الحياة؟ 

* هل يمكن إرسال رزم البيانات عبر الوصلة المادية؟ 

أحد أهم العناصر في إخراج الأمر 21ا]عك show interfaces‏ ھو ظھور حالة الط 
وبروتوكول وصلة البيانات. يحذّد الشكل سط التلخحيص الرئيسي لفحص معان الحالة. 

حالة الخط فى هذا المثال تحمُزها إشارة اكتشاف الحاملة» وتشير إلى حالة الطبقة لمادية. لكن 
بروتوكول الخط» الذي تخفزه أطر البقاء على قيد الحياة» يشير إلى أطر وصلة البيانات. 

4.4 

احتبار التشبيك الأساسي 

efe 

clear counters, show interfaces لامر‎ 

يتعقّب الموحه إحصائيات تزؤد معلومات عن الواجحهة. کک لأnر show interfaces‏ 
لإظهار الإحصائيات كما هو مين في الشكل. الإحصائيات تبيّن عمل الموحه منذ آحر مرة تم تفريغ 
العدّادات فيهاء كما هو مبيّن في الخط المميز العلوي في الرسم. ببيّن هذا الرسم أن التفريغ تم منذ 


اون ورعة اام عة ال الل بن اعات اة لعل الم توةك 


156 ا لإعادة ضبط العدادات إلى .. بالبدء من »٠‏ ستحصل على فكرة أفضل عن الحالة 
الحالية للشبكة. 


0 


اک 
في هذا التمرین ستستعمل الأمرين €5S٥2°]ع)11 S 10W‏ وrsSعcount‏ arعاc.‏ يحتفظ الموخە 
بإحصائيات مفصلة حداً عن حركة مرور البيانات التي أرسلها وتلقاها على واحهاته. هذا مهم حداً عند 


اصطياد مشكلة ق الشبكة. الأمر 65 cunt‏ arعc1‏ يميد العدّادات التي يتم روما عا در 
الأمر 8٥۲۴4عا١1‏ h0۷ء.‏ مسح العدّادات ستحصل على فكرة أوضح عن الجالة الحالية للشبكة. 

2 

احتبار التشبيك الأساسي 

Efo 

فحص حركة المرور بالوقت الحقيقي بواسطة ع لعل 

يتضمن الموحه أحهزة وبرامج لمساعدتك على تعمّب أثر المشاكل» فيه» أو قي المضيفين الآحرين تي 
الشبكة. أمر ٣٤ع‏ المسمى dعgع‌اiviام debug‏ يبدا عرض وحدة التحكم لأحداث 
الشبكة الحدّدة قي بارامتر الأمر. استعمل الأمر 0110۲ ٣41‏ ذآ]۲ع) لإرسال إخراج الأمر 
debug‏ إلى امحطة الطرفية لجحلستك التلنت. 

في هذا المثال» يتم إظهار عمليات بث وصلة البيانات التي يتلقاها الموحه. استعمل الأمر 
undebug a1‏ أو debug a1‏ 0ہ) لتعطيل ميزة إزالة العلل عندما لا تعود بحاجة إليها. الغاية 
الحقيقية من إزالة العلل هى حل المشاكل. 

(ملاحظة: انتبه حیداً مع هذه الأداة في شبكة حية. فإزالة العلل بشكل مكف في شبكة مشغولة 
اط علا کل کر لا تترك ميزة إزالة العلل نشطة؛ استعملها لتشخحيص مشكلة» ثم عطّلها). 

بشكل افتراضي» يرسل الموجه رسائل خحطأ النظام وإخحراج الأمر ع011عل إلى المحطة الطرفية لوحدة 
التحكم. يمكن تغيير وحهة الرسائل إلى مضيف يونيكس أو ال دا الل يعطيك الأمر 
termina] monitor‏ القدرة على تغيير وجحهة تلك الرسائل إلى خحطة طرفية. 

.° 

تمرين تحاٍ 

4.5.1 

تحدي أدوات اصطياد المشاكل 


0 


نمرین 

كما تعرف» من المفيد حداً معرفة طبيعة الشبكة. فهي تتيح لمسؤول الشبكة بأن يعرف تماماً ما هي 
المعدات التي بملكها بين يديه وف أي مكان هي موحودة (لاحتياحات النطاق الموحي)» وعدد الأأحهزة 
في الشبكة والتصميم الادي للشبكة. عليك في هذا التمرين تصؤر كيف ستبدو الطبيعة بناءٌ على 
المعلومات التي بمكنك جحميعها أثناء التنقّل داحل الشبكة باستعمال أوامر 108. 

من خلال استعمال الأوامر $10۷ يجب أن تكون قادراً على رؤية ما هي الواحهات المشتغلة 
(باستعمال 8٥۲4ع)10 »)S 20W‏ وما هي الأحهزة الموصول جا الموحه (باستعمال صظcd ShOW‏ 
6ك1) وكيف يستطيع المستخدم الوصول إلى هناك (باستعماJ «(show protocols‏ 


0 
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بواسطة المعلومات التي تتلقاها من الأوامر $10۷ يجب أن تكون قادراً على الوصول إلى الموجهات 
ابجاورة عن بعد (باستعمال التلنت) ومن خلال استعمال أوامر اصطياد المشاكل (ك 114م وع٥4٣))‏ 
يجب أن تكون قادراً على رؤية ما هي الأحهزة الموصولة. هدفك الأخير هو بناء رسم طبيعة منطقية 
للشبكة باستخدام كل الأوامر أعلاه من دون الرحوع إلى أي رسوم بيانية مسبقاً. 

j‏ 4 ب 

لقد تعلمت في هذا الفصل أن: 

* اموجه يتألف من مكؤنات قابلة للضبط وله صيغ لفحص وصيانة وتغيير المكنات. 
* الأوامر show‏ ا للفحص. 

* تستعمل K۲‏ لإظهار الإدحالات عن الجيران. 

٠‏ مکاك اكاب ردول ال الات الى بادعال الادت. 

* يجب أن تختبر وصلة الشبكة طبقة تلو الطبقة. 

* أوامر الاختبار تتضمن )€11€ ڊ;11gضp .debug, trace,‏ 

۷-الفصل ° 

نظرة عامة 

في الفصل "مكؤنات الموحه"» تعلمت الإحراءات والأوامر الصحيحة للوصول إلى موخه» وفحص 
وصيانة مكۆناتە» واخحتبار وصلته اک ق هذا الفصل» ستتعلم كيفية تشغیل موځه لأول مره 
هذا الفصل تسلسل بدء التشغيل لموحه وحوار الإعداد الذي يستعمله الموحه لإنشاء ملف تكوين أولي. 

°. 

تسلسل استنهاض الموخه وصيغة الإعداد 

ا 

روتين بدء تشغيل الموځه 


يتم تمهيد اموجه بتحميل عملية الاستنهاض ونظام التشغيل وملف تكوين. إذا كان الموخه لا يمكنه 
أن يجد ملف تكوين» فسيدحل صيغة الإعداد. يخن الموحه» في الذاكرة »NN¥ ۸۸M‏ نسخة 
احتياطية عن التكوين الجديد من صيغة الإعداد. 


هدف روتينات بدء التشغيل للنظام 0 8 هو بدء عمليات الموخه. تحب اَن الموخه 
أداءٌ موثوقاً به في وصله شبكات المستخدم التي تم ضبطه ليخدمها. لتحقيق هذاء يحب على روتينات 
بدء التشغيل آله 

* تتأکد أن الموڅه بباشر عمله بعد فحص کل أجهزته. 

ا وتحمّل نظام ا IOS‏ الذي يستعمله الموخه لنظام تشغیله. 

* جحد وتطبّق جمل التكوين عن الموجه» با قي ذلك وظائف البروتوكول وعناوين الواحهة. 
L-I BOST TI SEET‏ 
sef test‏ on-0werم).‏ خلال هذا الاحتبار الذاق» يمذ الموخه احتبارات تشخيصية من الذاكرة 
"0M‏ على كل وحدات الأحهزة. تلك الاحتبارات التشخيصية تتحقق من العمل الأساسي لوحدة 
المعالحة المركزية والذاكرة ومنافذ واحهة الشبكة. بعد التحقق من أن الأحهزة تعمل» يُكمل الموخه مع 


کل البرنامج. 
0.۱ 
تسلسل استنهاض الموحه وصيغة الإعداد 
و 


تسلسا بدء لث تشغيا الموخه 

بعد الاحتبار الذاتي الأول على الموجحه» تحري الأحداث التالية أثناء تمهيد الموخه: 

* الخطوة ١‏ -- ححمّل الاستنهاض السائب» قي الذاكرة ۸0 يجري على بطاقة وحدة المعابجة 
المركزية. الاستنهاض هو عملية بسيطة مضبوطة مسبقا لتحميل تعليمات تسبّب بدورها تحميل تعليمات 
أحرى قي الذاكرة» أو تسبّب دخولاً إلى صيغ تكوين أخرى. 

* الخطوة ۲ -- نظام التشغيل (سيسكو 10S‏ يمكن إيجاده في أحد أماكن متعددة. المكان مدؤن 
في حقل الاستنهاض في مسجل التكوين. إذا كان حقل الاستنهاض يحدّد الذاكرة الوامضةء أو حمل 
الشبكة» تشير الأوامر S50۳١‏ 0001 في ملف التكوين إلى المكان الدقيق للصورة. 

* الخطوة ۳ -- يتم تحميل صورة نظام التشغيل. ثم» عندما يتم تحميلها وتصبح عاملة» يجد نظام 
التشغيل مكؤنات الأجهزة والبرامج ويسرد النتائج على المحطة الطرفية لوحدة التحكم. 

* الخطوة > -- ملف التكوين المحفوظ في الذاكرة ۸AM‏ ۷" يتم تحميله ق الذاكرة الرئيسية 
مميزات الوسائط» اج 

* الخطوة ه -- إذا لم يكن هناك ملف تكوين صالح في الذاكرة N۷ ۸۸١‏ ينفُذ نظام التشغيل 
روتين تكوين أولي قائم على أسئلة يسمى حوار تكوين النظام» كما يسمى حوار الإعداد. 


۷ 


كتيب سيسكو أعداد المبرمج: مشتاق طالب رشيد/خبير برامجيات و نظم أمن المعلugتC011°.ya100@ mushtaq_tali}58‏ 


هدف الإعداد ليس اعتباه كصيغة لإدحال ميزات البروتوكول المعقّدة قي الموحه. يحب أن تستعمل 
الإعداد لإحضار تكوين أدن» ثم استعمال مختلف أوامر صيغ التكوين» بدلاً من الإعدادء لمعظم مهام 
تكوين الموخه. 


٣ 


تسلسل استنهاض الموحه وصيغة الإعداد 

Fe Nol 

الأوامر المتعلقة ببدء تشغيل الموّجحه 

الأمران العلويان show running-config, show startup-cOnfig —-— Jal q‏ 
-- يعرضان ملفات التكوين الاحتياطية والنشطة. الأمر S4۲۲1-٥01۴1‏ ٥۲48ع‏ يحذف ملف 
التكوين الاحتياطي في الذاكرة ۸4۸١‏ ۷'. الأمر 1024ع (إعادة الاستنهاض) يعيد تحميل 
المويخه» نما يجعله يمر عبر عملية بدء التشغيل بأكملها. الأمر الأخحير» 561 يُستعمل لدحول صيغة 
الإعداد من سطر مطالبة ۳×٤٣‏ ذي الامتيازات. 

* ملاحظة: الأوامر write erase, write term, show conf¡g‏ الaستعملة‏ مع 
سيسكو [08S‏ الإصدار ٠٠.۳‏ وما قبله» تم استبدالما بأوامر جديدة. لا تزال الأوامر القديمة تقوم 
بعملها العادي في الإصدار الحالي» لكنها لم تعد موثقة. سيتوقف دعم تلك الأوامر في إصدار 

0.۲ 

حوار تکوین النظام 

Ne 

استعمال الأمر S1‏ 

O EE TS 
الرئيسي لصيغة الإعداد هة إحضار» بسرعة» تكوين أدنن لأي موحه لا يمكنه أن يجد تكوينه من مصدر‎ 
ما آحر.‎ 

للعديد من أسطر المطالبة ق حوار تکوین النظام التابع للأمر «Setup‏ تظهر الأجحوبة الافتراضية ق 
أقواس مربّعة [ ] بعد السؤال. اضغط المفتاح ۸۵0۲١‏ لاستعمال تلك الافتراضيات. إذا كان قد تم 
ضبط تكوين النظام سابقاً فإن الافتراضيات التي ستظهر ستكون القيم المضبوط تكوينها حالياً. إذا كنت 
تضبط تكوين النظام للمرة الأولى» سيتم تزويد افتراضيات المصنع. إذا لم تكن هناك افتراضيات من 
الإصنع» كما هو الحال مع كلمات المرور» لا يظهر شيء بعد علامة الاستفهام [2]. خلال عملية 


الإعداد» يمكنك ضغط [۲) K+‏ في أي وقت لإناء العملية والبدء من حديد. حالما ينتهي الإعدادء 
سيتم إيقاف تشغيل كل الواحهات إدارياً. 

عندما هى عملية التكوين ف صيغة الإعداد» ستعرض الشاشة التكوين الذي أنشاته للتو. بعدها 
ال ال کے رد ایال ها اکور ام لا. إذا کتبت 88ل» سیتم تنفيذ وحفظ التكوين في 
الذاكرة .NN۷ ۸AM‏ وإذا أحبت 00 لن يتم حفظ التكوين وستبداً العملية مرة أخحرى. 

إذا ظهر النص --ع10۲--» اضغط مفتاح المسافة للمتابعة. 


© 
حوار تکوین النظام 
د 


إعداد البارامترات العمومية 

بعد معاينة تلخحيص الواحهة الحالي» ستظهر مطالبة على شاشتك» تشير إلى أنه عليك كتابة 
البارامترات العمومية لموخهك. تلك البارامترات هي قيم التكوين التي تنتقيها. 

ستظهر مطالبة على شاشتك» كما هو مين في الشكل. إغا تحدّد أنه عليك كتابة البارامترات 
العمومية التي تضبطها لموجهك. تلك البارامترات هي قيم التكوين التي قررتا. 

البارامتر العمومي الأول يتيح لك ضبط إسم مضيف الموخه. إسم المضيف هذا سيكون جزءاً من 
مطالبات سیسکو 108 لکل صیغ التكوين. في التكوين الأولي» سيتم عرض إسم الموخه الافتراضي 
بین أُقواس مربّعة ک [€۲) 0 ۸]. 

استعمل البارامترات العمومية التالية المبيّنة قي الرسم لضبط ختلف كلمات المرور المستعملة على 
Enter enable secret‏ تقوم عملية تشفير سيسكو معالحة الأحرف. هذا يحسّن أمان كلمة 
المرور. كلما قام أي شخص بسرد محتويات ملف تكوين الموجحه» تظهر كلمة مرور التمكين هذه كسلسلة 

الإعداد ينصح» ولكن لا يتطلب» أن تكون "كلمة مرور التمكين" متلفة عن "كلمة التمكين 
السرية". "كلمة التمكين السرية" هي كلمة ترميز سرية أحادية الاتجاه يتم استعماها بدلا من "كلمة 
مرور التمكين" عندما تتواحد. يتم استعمال "كلمة مرور التمكين" عندما لا تكون هناك "كلمة تمكين 
سرية". يتم استعماها أيضاً عند استعمال إصدارات قدية للبرنامج 108. كل كلمات المرور حساسة 
لالة الأحرف ويمكن أن تكون أججدية رقمية. 

عدا نطاب فك الاامرات لل واا ا ای ن و ا استعمل قيم التكوين 
التي التي كنت قد انتقيتها لموحهك. كلما أحبت 88ل على سطر مطالبة» قد تظهر أسئلة إضافية ها 
علاقة بالبروتوكول. 
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0.۲ 

حوار تکوین النظام 

CN 

إعداد بارامترات الواحهة 

عنما کال منك البارامترات لكل واحهة مثبتة» كما هو مبيّن قي الشكل» تحتاج إلى استعمال قيم 
التكوين الت كنت قد حدتما لواحهتك لكتابة بارامترات الواحهة عند أسطر المطالبة. 

في هذا التمرين» ستستعمل الأمر ص5610 لدخول صيغة الإعداد. ا86 هو أداة (برنامج) 
لسيسكو 108 يمكن أن يساعد في ضبط بعض بارامترات تكوين الموخه الأساسية. إن الغاية من 
٥9ع‏ ليست اعتباره كصيغة لكتابة ميزات البروتوكول للمعمّدة ق الموحه. بل هدفه هو إحضار تكوين 
أدنن لأي موه لا بمکنه أن جد تکوینه من مصدر آخر. 

0.۲ 

حوار تکوین النظام 

CN E 

إعداد مراحعة النص البرحى واستعماله 

عندما تنهي عملية تكوين كل الواجهات المئبتة في موجهك» سيعرض الأمر 801 التكاوين التي 
کت فد انشاغا. بعدها سالك عملة الاعلاد إل كنت رد استعال هذا الکری آم لا إذا احبت 
6 سيتم تنفيذ وحفظ التكوين ق الذاكرة .N۷ ۸AM‏ وإذا أحبت 00ء لن يتم حفظ التكوين› 
وستبداً العملية مرة أخحرى. لا يوحد جواب افتراضي لسطر المطالبة هذا؛ يحب أن بحيب إما نعم أو لا 
بعد أن تكون قد أحبت بنعم على السؤال الأحير» سيصبح نظامك جاهزاً للاستعمال. إذا كنت تريد 
تعديل التكوين الذي أنشأته للتو» يحب أن تقوم بالتكوين يدوياً. 

يبلغك النص البرجحي باستعمال صيغة التكوين لتغيير أي أوامر بعد أن تكون قد استعملت 1pا]56.‏ 
ملف النص البرجحي الذي يولده ص 1ا80 قابل للإضافة؛ يمكنك تدشيط للميزات بواسطة 8611ء لكن 
لا بمكنك تعطيلها. أيضاً»ء 5610 لا يدعم العديد من ميزات الموحه المتقدمة» أو الميزات التي تتطلب 

2 

تمرين تحلٍ 

oe. 

تمرين إعداد الموجه 


عندما تشعّل الموجه أولاً ويتم تحميل نظام التشغيل» عليك المرور في عملية الإعداد الأولي. في هذا 
السيناريو» تلقيت للتو شحنة موجهات حديدة وتحتاج إلى إعداد تكوين أساسي. لقد تلقيت عنوان 1۲ 
لشبكة من الفئة 8 هو »٠١٦.٠.٠.٠‏ وستحتاج إلى تقسيم عنوانك ذي الفثة 8 فرعياً باستعمال ه 
ل کت اله الرسم البيان القياسي ذي اله موجهات للمبيّن أعلاه لتحديد ما هي 
أرقام الشبكات الفرعية والعناوين 1۶ التي ستستعملها للشبكات ال۸ التي ستحتاج إلى تعريفها. هذا 
التمرين» قم بإعداد کل الموحهات ا اکل 2 ضبط تکوین الموخه الذي تستعمله ك منفذ وحده 
التحكم. 

* يتم تمهيد الموخه بتحميل استنهاض ونظام التشغيل وملف تكوين. 

* إذا کان الموځه لا يستطیع أن جد ملف تكوين» فسيدحل في صيغة الإعداد. 

* يخرن الموحه نسخة احتياطية عن التكوين الجحديد من صيغة الإعداد في الذاكرة .×"۷R8 4۸M‏ 

٦ ۷-الفصل‎ 

نظرة عامة 

فى الفصل "بدء تشغيل الموجه وإعداده". تعلمت كيفية تشغيل موجه لأول مرة باستعمال الأوامر 
وتسلسل بدء التشغيل الصحيحة للقيام بتكوين أولي لموجه. ستتعلم في هذا الفصل كيفية استعمال صيغ 
اموجه وطرق التكوين لتحديث ملف تكوين موه بالإصدارات الحالية والسابقة للبرنامج سيسكو 
.1OS‏ 

0 

N 

ملف تكوين الموحه المعلومات 

ني هذا القسم» ستتعلم كيفية العمل مع ملفات التكوين التي يمكن أن تأ من وحدة التحكم أو 
کک ET‏ أو الملقم TETIP‏ يستعمل الموحه المعلومات التالية من ملف التكوين عندما 


* أماكن ملفات الاستنهاض 
* معلومات البروتوکول 
* تكاوين الواحهة 


°١ 
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يحتوي ملف التكوين على أوامر لتخحصيص عمل الموخه. يستعمل الموحه هذه المعلومات عندما يتم 
تشغيله. إذا م يكن هناك ملف تكوين متوفر» يرشدك إعداد حوار تكوين النظام في عملية إنشاء واحد. 


ا 

ملفات تكوين الوه 

ET 

العمل مع ملفات تكوين الإصدار .11 

يعكن توليد معلومات تكوين الموحه بعدة وسائل. يمكنك استعمال لمر EXEC c01 f1gU1@‏ 
ذو الامتيازات لضبط التكوين من محطة طرفية وهمية (بعيدة)» أو من اتصال مودمي» أو من حطة طرفية 
لوحدة تحكم. هذا يتيح لك إحراء تغييرات على تكوين موحود قي أي وقت. يمكنك أيضاً استعمال 
الأمر EXEC cong‏ ذو الامتیازات لتحمیل تکوین من ملقم 1۴۲۶ لشبكة» الذي یتیح 
لك صيانة وتخزين معلومات التكوين في موقع مركزي. تشرح اللائحة التالية بعض أوامر التكوين بإيجاز: 

configure termi *‏ -- يضبط التكوين يدوياً من امحطة الطرفية لوحدة التحكم 

NVRAM ösjكiiلl‎ jم يحمل معلومات التکوین‎ -- configure memory * 

copy tftp running-con fg *‏ -- حمل معلومات التکوین من ملقم شبکة ۲٣٣١۶‏ 
إلى الذاكرö RAM‏ 

RAM ösjكiذلl يعرض التکوین الحالي ف‎ -- show runnin g-confg * 

RAM ja dk نيوكتلl‎ ij -- copy running-config startup-config * 


NVRAM J! 
في ملقم شبكة‎ ۸۸M جخژن التكوين الحالي من‎ -- copy running-config tftp * 
IFIP 


show startup-config *‏ -- عرض التکوین امحفوظ« وهو zتويlت NVRAM‏ 

NVRAM ilıgتz‎ gz -- erase startup-config * 

رین 

في هذا التمرين ستستعمل برنامج مضاهاة امحطة الطرفية لویندوز» ۳٣1٣۵1‏ ۲۲۶۲ع مر[ لالتقاط 
ا 


e 

العمل مع ملفات التكوين ما قبل الإصدار ٠.١‏ 

اا لى الشكل تستعمل مع نظام سيسكو 108 الإصدار ٠٠.۳‏ وما قبله. لقد تم 
استبداطما بأوامر جديدة. الأوامر القديمة التي تم استبداها تستمر بتنفيذ وظائفها العادية قي الإصدار 
الحالي» لكنها لم تعد موتقة. سيتوقف دعم تلك الأوامر قي إصدار مستقبلي. 

1 

ملفات تكوين الموخه 

E 

copy tftp running-config, copy running-config tp !لمر‎ Jlnعتا‎ 


يعكنك تخزين نسخة حالية عن التکوين في ملقم 1۴1۲۶ استعمل الأمر -۲11111۸48 copy‏ 
.config tftp‏ كما هو مبيّن قي الشكل » لتخزين التكوين الحالي في الذاكرة ۸۸١‏ ق ملقم 
شبكة 1۴1۶ لتحقيق ذلك» أكمل المهام التالية: 

copy running-config tp اكتب لمر‎ -- ١ الخطوة‎ * 

* الخطوة ۲ -- اكتب العنوان 1 للمضيف الذي تريد استعماله لتحزين ملف التكوين. 

* الخطوة ۳ -- اكتب الإسم الذي تريد تعيينه ملف التكوين. 

* الخطوة ٤‏ -- أكد خياراتك بالإحابة 68ل كل مرة. 

يمكنك ضبط تكوين الوه بتحميل ملف التكوين المحرّن في أحد ملقمات شبكتك. لتحقيق ذلك 
المهام التالية: 

. ادحل إلى صيغة التكوين بكتابة الامر .c0py tfp ۲1۸11۸8-٥01۴18‏ كما هو مبيّن 
ي 2 

۲. عند سطر مطالبة النظام» انتق ملف تكوين مضيف أو شبكة. يحتوي ملف تكوين الشبكة على 
أوامر تنطبق على كل الموجهات وملقمات الحطات الطرفية على الشبكة. يحتوي ملف تكوين المضيف 
على أوامر تنطبق على موه واحد بشكل حدّد. عند سطر مطالبة النظام» اكتب العنوان 1 الاخحتياري 
للمضيف البعيد الذي تستخرج ملف التكوين منه. في هذا المثال» الموحه مضبوط تكوينه من للملقم 
IF sê IFIP‏ 131.108.2.155 

۳. عند سطر مطالبة النظام» اكتب إسم ملف التكوين أو اقبل الإسم الافتراضي. اصطلاح إسم 
املف مرتكر على يونيكس. إسم الملف الافتراضي ھg Alk hostname-config‏ 
وconf1-tworkعn‏ للف تكوين الشبكة. ف بيئة دوس» أسماء ملفات الملقم حدودة عند ثمانية 
أحرف زائد ملحق من ثلاثة أحرف (مثااًء ۴٥.۲ع)01]).‏ تحقق من إسم ملف التكوين وعنوان 


or 
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ملقم اللذين يزؤدها النظام. لاحظ ق الشكل أن سطر مطالبة الموحه يتغيّر إلى 0ل )0) فوراً. هذا 
دليل أن إعادة التكوين تحصل حالما يتم تحميل الملف الحديد. 
ی 
قي هذا التمرين« iwتعمJ Trivial File Transfer رlصتخl) TFTP onal.‏ 
0001 و کل اال الاعات العادي لفط ةع ملف كر اله 
ملفات تكوين الموخه 
e o@‏ 
شرح استعمال NV ۸AM‏ مع الإصدار ×.11 
الأوامر التالية تدير محتويات الذاكرة :N ۷ ۸۸M‏ رراحع الشكل) 
configure memory *‏ -- حمل معلومات التکوين .NVRAM ja‏ 
.NVRAM alg gza -- erase startup-config *‏ 
copy running-config startup-config *‏ -- خرن التكوين الجالي من الذاكرة 
۸M‏ رالتكوين العامل) إلى الذاكرة N۷ ۸4M‏ ركتكوين بدء التشغيل أو التكوين الاحتياطي). 
show startup-config *‏ -- يعرض التکوين امحفوظ« وهو ختويlت .NVRAMU‏ 
6.1 
ملفات تكوين الموخه 
aT‏ 
استعمال NV ۸A۸‏ مع البرنامج 08[ ما قبل الإصدار ٠٠١١‏ 
الأوامر المبيّنة قي الشكل مستعملة مع نظام سيسكو 108 الإصدار ٠٠.۳‏ وما قبله. لقد تم 
استبدال تلك الأوامر بأوامر حديدة. الأوامر التي تم استبدالها لا تزال تنمُذ وظائفها العادية ق الإصدار 
الحالي» لكنها م تعد مونفة. سيتوقف دعم تلك الأوامر في إصدار مستقبلي. 
7 
صیغ تکوین الموخه 
6.21 
استعمال صيغ تکوين الموځه 


الصيغة 8×٤٣‏ تفسر الأوامر التي تكتبها وتنفذ العمليات الموازية ها. يجب أن تسل الدحول إلى 
اموجه قبل أن يمكنك كتابة أمر .£٤) ٤٣‏ هناك صيغتان ٤2×٤٣‏ . أوامر EEO‏ التوفرة في صيغة 
المستخدم هي جحموعة فرعية من أوامر >8٣‏ المتوفرة ق الصيغة ذات الامتيازات. من الصيغة ذات 
الامتيازات» يمكنك أيضاً الوصول إلى صيغة التكوين العمومي وصيغ تكوين معيّنة» بعضها مذكور هنا: 

* الواجهة 

* الواجهة الفرعية 

* المتحكم 

* لائحة التطابق 


* فة التطابق 


IPT 

* حريطة التوحيه 

إذا كتبت (1×ع» سيتراحع الموحه مستوئ واحدً متيحاً لك قي ناية المطاف تسجيل الخروج. 
بشكل عام» كتابة 6×1 من إحدى صي التكوين المعيّنة ستعيدك إلى صيغة التكوين العمومي. ضغط 
2+1 يجعلك تغادر صيغة التكوين كلياً ويعيد الموخه إلى الصیغة 8>٤‏ ذات الامتیازات. 


0 


نمرین 


ستستعمل في هذا التمرين صيغة التكوين العمومي للموحه وتكتب أوامر من سطر واحد تغيّر الموخه 
بأكمله. 


0 
صیغ تكوین اموه 
0.22 
صيغ التكوين العمومي 
أوامر التكوين العمومي تنطبق على الميزات التي تؤثر على النظام بأکمله. استعمل أُمر 8۳×٤0‏ ذو 
الامتيازات المسمى C0۸۴131۲١‏ لدخول صيغة التكوين العمومي. عندما تكتب هذا الأمر» يطلب 
يعكنك عندها تحديد محطة طرفية أو الذاكرة N۷ ۸AM‏ أو ملف عزن في ملقم شبكة ليكون 
اللصدر. الافتراضي هو كتابة الأوامر من وحدة تحكم حطة طرفية. ضغط المفتاح ۸۵)۲1 يبدا طريقة 


التكوين هذه. 


o 
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* لضبط تکوین بروتوکول توحيه (يحدّده سطر المطالبة 0۸۴18-۲0۷6۲ )» اكتب أولاً نوع أوامر 
بروتوکول موځه عمومي . 
وأمر الرقم. بعد كتابة أوامر في إحدى هذه الصيغ» قم بالإاء بواسطة الأمر أ[×ع. 

6.2 

صیغ تکوین الموخه 

6.2.3 

ضبط تکوین بروتوکولات التوحیه 

بعد کن بروتوکول توجيه بواسطة أمر عمومي» يظهر سطر مطالبة صيغة تکوین الموخه Router‏ 
)conf1g-r0uter)#‏ كما هو مبيّن في الشكل. اكتب علامة استفهام (7) لسرد الأوامر الفرعية 
لتكوين بروتوكول التوحيه. 

i 

صیغ تکوین الموخه 

6.2.4 

أوامر تكوين الواجهة 

لأن كل واجحهات الوه موجحودة تلقائياً ني صيغة التعطيل إدارياًء هناك عدة ميزات يتم تمكينها على 
أساس كل واجحهة يفردها. أوامر تكوين الواحهة تعدّل عمل منفذ إيثرنت أو توكن رينغ أو واحد 
تسلسلي. بالإضافة إلى ذلك» الأوامر الفرعية للواحهة تتبع دائماً أمر واحهة لأن أمر الواحهة يعرف نوع 
لا 

î 

صيغ تكوين اموه 

025 

ضبط تكوين واحهة معيّنة 

يبن الشكل أوامر هي أمثلة عن كيفية إكمال المهام الشائعة للواحهة. جموعة الأوامر الأولى مقترنة 
الواجهات ن الاراطات الالة حب على حه واحدہ ال ترود انار دوقت وھ الا 


٤#€D؛‏ الجهة الأحرى هي 1۲۴ ([. بشکل افتراضي» موځهات سيسکو هي اأحھزة D۴‏ لکن 


يمكن استعماها كأجهزة (€٤‏ في بعض الحالات. إذا كنت تستعمل واحهة لتزويد توقيت» يجب أن 
e EE‏ الأمر اأ ل1س أ nهط‏ يتخطى النطاق الموحي الافتراضي 
المعروض ف الأمر 85٥۲4ع)1۸ S2 0W‏ ویستعمله بعض بروتوکولات التوحیه R8 ٣٥>‏ 1[6. 


EES E LL a lv 
Attachment رlصتخار‎ ۸ وصلتين على الجهة الخارحية للعلبة لواجهات الإيثرنت - وصلة [ ل‎ 
الافتراضية هي ۸01 لذا‎ .108 ۸58٤-٣ واحهة وحدة الإرفاق) ووصلة‎ nt nterface 
إذا كنت تريد استعمال الوصلة الأخرى.‎ عd1a-tyمع‎ 108 ۸S٤ -1 يجب أن نحدّد‎ 

تمرین 

ستستعمل قي هذا التمرين صيغة تكوين واحهة الموخه لضبط تكوين عنوان 1 وقناع الشبكة الفرعية 
لكل واحهة موځه. 

0 

طرق التكوين 

ee 

طرق التكوين قي الإصدار ×.11 

CT 

E‏ همل التكوين 

* فحص التغييرات التي أجريتها 

* إذا لزم الأمر» تعديل أو إزالة همل التكوين 

* حفظ التغييرات إلى نسخة احتياطية ق الذاكرة N ۷ ۸A١‏ سيستعملها الموجه عند تشغيله 

6.3 

طرق التكوين 

ES 

طرق التكوين في الإصدار ما قبل ٠١‏ 

الأوامر المبيّنة قي الشكل يتم استعماها مع نظام سيسكو 108 الإصدار ٠٠.۳‏ وما قبله. لقد تم 
استبداطهما بأوامر حديدة. الأوامر القديمة التي ت استبدالعها لا تزال تنفذ وظائفها العادية قي الإصدار 
الحالي» لكنها لم تعد موقة. م ا دعم تلك الأوامر تي إصدار مستقبلي. 

i 


طرق التكوين 


o 
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TT 

طرق ضبط كلمات المرور 

يمكنك حاية نظامك باستعمال كلمات مرور لتقييد الوصول إليه. يمكن وضع كلمات مرور على 
ا لخطوط الفردية وكذلك في الصيغة ۳×٤٣‏ ذات الامتيازات. 

* 0 eاconso‏ ع1]in‏ -- ينشئ كلمة مرور على الحطة الطرفية لوحدة التحكم 

ˆ 04 را۷ 16ا -- ت جاية بكلمة مرور على جاسات التلنت الواردة 

password *‏ eاenab‏ -- یقیّد الوصول إلى الصیغة E) 8٣‏ ذات الامتیازات 

ene secreet password *‏ رمن حوار تکوین النظام لإعداد بارامترات عمومیة) -- 
تل علا ق ادا سک لعا اا اف کل الور 

يمكنك حاية كلمات للرور أكثر فأكثر لكي لا يتم عرضها باستعمال الأمر ع٥۲۷1عS‏ 
tion‏ encryp-asswordم.‏ حخوارزمية التشفیر هذه لا تطابق معیار تشفیر البیانات .)(٤8(‏ 

6.3 

طرق التكوين 

e 

ضبط هوية الموخه 

کک أجهرزة اكه دد تصرف الشبكة. لإدارة تكاوين الأحهزة» تحتاج إلى سرد ومقارنة ملفات 
التكوين على الأجهزة المشتغلة» وتخزين ملفات التكوين في ملقمات الشبكة للوصول المشترك» وتنفيذ 

إحدى مهامك الأساسية الأول هي تسمية موخهاك. يعتبر إسم الموخه أنه إسم المضيف وهو الإسم 
الذي يعرضه سطر مطالبة النظام. إذا لم تحدّد إسماً فإن الإسم الافتراضي لموخه النظام سيكون 
r‏ teاR۸0.‏ يمكنك تسمية اموجه في صيغة التكوين العمومي. في المثال المبيّن في الشكل» إسم الموخه 
هو .Tok¥0‏ 

يمكنك ضبط تكوين راية "رسالة-اليوم" بحيث تظهر على كل المحطات الطرفية المتصلة. ستظهر تلك 
الراية عند تسجيل الدحول وهي مفيدة للتعبير عن رسائل تؤثر على كل مستخدمي الموخه (مثلا 
عمليات إيقاف تشغيل النظام الوشيكة الحصول). لضبط تكوين هذه الرسالة» استعمل الأمر 
ner mod‏ anط‏ ق صيغة التكوين العمومي. 

4 


ا 

eku 

تمارين التكوين 

تمرین 

أنت ويحموعتك مسؤولين عن شبكة مناطق ملية. نتيجة التوسّع السريع هذه الشركة» تحتاج إلى ربط 
ال (موحه محموعتك) ببقية الشبكة. يجب أن تربط الشبكات من خلال المنافذ التسلسلية» 
بقية الموجحهات مضبوط تكوينها بواسطة الإعداد القياسي للتمارين. ستحتاج أيضاً إلى التحقق من 
تكوين العنوان 1۲ الخاص ممحطة عملك لكي تتمكن من اختبار الوصلة بين محطات العمل 
والموځهات. 

n 

تمارين نحل 

6.4.2 

Config Maker gsm 


رین 

الغاية من هذا التمرين هي مساعدتك على أن تصبح معتاداً عل .Config Maker >u‏ 
سیسکو Config Make‏ ہو برنامج لویندوز [1/۹٥/۹۸‏ سھل استعمال یضبط تکوین 
موجهات وبدالات وموصلات أسلاك سيسكو» وبقية الأجهزة الأخرى. 

2 

تمارين تحلٍ 

6.4.3 

تکوین الموځه کمستعرض وب 

تمرین 

مع الإصدار ۱۱۰۰ لنظام سیسکو 108[ يتیح الأمر ۲۷۵۲عS 1p 1p‏ للموحه أن يتصرف 
ملقم وب H۲?‏ راختصار .HyperText Transfer Protocol‏ بروتوكول إرسال 

تل حيصر ( 


°۹ 
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يعكن أن تأي ملفات التكوين من وحدة التحكم أو من الذاكرة N۷۸4١‏ أو من للملقم 
۶ . للموځه له عدة صیغ: 

* الصيغة ذات الامتيازات -- تستعمل لنسخ وإدارة ملفات تكوين كاملة 

* صيغة التكوين العمومي -- تستعمل للأوامر المؤلفة من سطر واحد والأوامر التي تغيّر الموخه 
بأکمله 

* صيغ التكوين الأحرى -- تستعمل للأوامر المتعددة الأسطر والتكاوين المفصلة 

يزد اموه إسم مضيف» وراية» وأوصاف واحهات تساعد قي التعرف على الموية. 

۷-الفصل ۷ 

نظرة عامة 

لقد تعلمت في الفصل "تكوين الموج" كيفية استعمال صيغ الموخه وطرق التكوين لتحديث ملف 
تکوین اموجه بالإصدارات الحالية والسابقة للبرنامج سيسكو .[08S‏ ستتعلم قي هذا الفصل كيفية 
858 إلى الموجه» وصيانة الملفات الاحتياطية» وترقية نظام سيسكو .10S$‏ بالإضافة إلى ذلك» ستتعلم 
عن وظائف مسجل التكوين وكيفية تحديد إصدار الملف الذي لديك. يشرح هذا الفصل أيضاً كيفية 
استعمال ملقم 1۴۲۴ كمصدر للبرامج. عدة خيارات مصدر تزود مرونة وبدائل احتياطية. الموحهات 
نستنهھص نظام س IOS‏ من: 

* الذاكرة الوامضة 

IFIP E. 

الذاكرةö ROM‏ (لیس نظام ا IOS‏ بأكمله) 

20 


أساسیات إصدارات 058[ 


N 

إجاد نظام سيسكو 108 

اللصدر الافتراضي لبدء تشغيل نظام سيسكو 10S‏ يعتمد على منصة الأحهزة» لكن قي أغلب 
الأحيان يبحت للموحه عن أوامر استنهاض النظام الحفوظة قي الذاكرة ۸۸M‏ ۷". لکن نظام 
سيسكو 108 يتيح لك استعمال عدة بدائل. يمكنك تحديد مصادر أخحرى لكي يبحث فيها الموخه 
عن البرنامج» أو يستطيع الموخه أن يستعمل تسلسله الاحتياطي» كما هو ضروري» لتحميل البرنامج. 


الإعدادات في مسجل التكوين تمكن البدائل التالية: 

* يمكنك تحديد أوامر استنهاض النظام التابعة لصيغة التكوين العمومي لكتابة مصادر احتياطية لكي 
يستعملها اموجه بشكل متسلسل. احفظ تلك الجمل ق الذاكرة N۷ ۸۸M‏ لاستعماما خلال بدء 
التشغيل التالي بواسطة لمر .copy running-config startup-config‏ ieدla«‏ 
سيستعمل الموحه تلك الأوامر مثلما تدعو الحاجة» س متسلسل» عند إعادة تشغيله. 

* إذا كانت الذاكرة N۷ ۸AM‏ تفتقر لأوامر استنهاض نظام يستطيع لموحه استعماهاء ملك 
النظام بدائل احتياطية خاصة به. يمكنه استعمال نظام سيسكو 10S‏ الافتراضي الموحود قي الذاكرة 
ا 

إذا كانت الذاكرة الوامضة فارغة» يستطيع اموه ان يحاول بدیله ۲۴7۶ التال. یستعمل الموځه 
قيمة مسجل التكوين لتشكيل إسم ملف يستنهض منه صورة نظام افتراضية نة في ملقم شبكة. 

۱ 

أساسيات إصدارات 108 

eT 

قيم مسجل التکوين 

الترتيب الذي يبحث به اموجه عن معلومات استنهاض النظام يعتمد على قيمة حقل الاستنهاض قي 
مسجل التكوين. يمكنك تغيير القيمة الافتراضية قي مسجل التكوين بواسطة أمر صيغة التكوين العمومي 
CON CE‏ ال رفا سلس عى کو طة دا الامر. 

في هذا المثال» مسجل التكوين مضبوط بحيث يفحص للموجه ملف بدء التشغيل الموحود ق الذاكرة 
N VRAM‏ 4ثا عن خیارات استنھاض النظام. مسجل التکوین هو مسجل حجمه 16 بت فی 
الذاكرة N۷ ۸۸M‏ . البتات ال٤‏ الدنيا ق مسجل التکوین (البتات ۳ و۲ وا١‏ و تشكل حقل 
الاستنهاض. 

لتغيير حقل الاستنهاض وترك كل البتات الأحرى مضبوطة عند قيمها الأصلية رفي البدى يحتوي 
مسجل التكوين على ×0×010)» اتبع الإرشادات التالية: 

* اضبط قيمة مسجل التكوين عند 0×100 إذا كنت بحاجة لدخحول شاشة الذاكرة 8۸0M‏ (هي 
في المقام الأول بيئة مبرمج). من شاشة الذاكرة ۸0M‏ استنهض نظام التشغيل يدوياً باستعمال الأمر 
0 عند سطر مطالبة شاشة الذاكرة ۸0M‏ رهذه القيمة تضبط بتات حقل الاستنهاض عند -0-0 
0-0). 

* اضبط مسل التكوين عند 0×101 لضبط تكوين النظام بحيث يستنهض تلقائياً من الذاكرة 
R0۷‏ رهذه القيمة تضبط بتات حقل الاستنهاض عند 0-0-0-1). 


۱ 
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* اضبط مسجل التكوين عند أي قيمة من 0×102 إلى 0×10۴ لضبط تکوین النظام بحیث 
يستعمل أوامر استنهاض النظام الموحودة في الذاكرة ۸A١‏ ۷.. هذا هو الخيار الافتراضي (تلك 
القيم تضبط بتات حقل الاستنهاض عند 0-0-1-0 حت 1-1-1-1). 

لفحص قيمة حقل الاستنهاض» وللتحقق من الأمر ۲ع)۲۴g1S-C00۴1g»‏ استعمل الأمر 
.Show version‏ 


۷.۱ 
أساسيات إصدارات 108 

۷.1.۳ 
show Vers101 الأمر‎ 


الأمر ۷8۲۶101 S20۷‏ يعرض معلومات عن إصدار نظام سيسكو 10S‏ المشتغل حالياً على 
الموحه. تلك المعلومات تتضمن مسجل التكوين وقيمة حقل الاستنهاض (المبيّنة على السطر الثاني في 
هذا الخال على الصفحة التالية). 
في المخال» إصدار نظام سيسكو 108 والمعلومات التوضيحية ميزة في سطر الإحراج الثاني. تبيّن 
TS‏ 
System image file is "c4500-f-mz", booted via tftp from‏ 
I090 1129‏ 


يبيّن إسم صورة النظام. 

ستتعلم عن اصطلاحات تسمية الصور في نظام سيسكو 108 الإصدار ٠١.۲‏ لاحقاً في هذا 
الدرس. قي الوقت الحاضرء لاحظ الحزء في إسم الملف الذي يحدّد أن هذه الصورة هي لمنصة سيسكو 
fo‏ 

أثناء متابعته إظهار الإخراج» يعرض الأمر ۷0۲510۸ 80W‏ معلومات عن نوع المنصة التي 
يشتغل عليها إصدار نظام سيسكو 108 حالياً. النص المميز یزود نتائج الأمر ۲ع)؟g1ع۲-۴1g١c0‏ 
«Ox10f‏ اللستعمل لكتابة قیم مسجل التكوين. 

ملاحظة: لن ترى دليلاً عن أي قيمة مسجل تكوين تي إخراج الأمر show rUnİ1g-‏ 
config‏ أو إخراج لمر .show startup-conf1g‏ 


0 


نمرین 


في هذا التمرين معلومات عن إصدار البرنامج 108 للمشتغل حالياً على الموخه. كما 
ستفحص قيم مسجل التكوين لترى ما هو المكان الذي تم ضبط اموه عنده حالياً لكي يستنهض منه. 


۷.۲ 
خيارات الاستنهاض قي البرنامج 

ll 

أوامر استنهاض النظام 

تبن الأمثلة التالية كيف يمكنك كتابة عدة أوامر استنهاض نظام لتحديد التسلسل الاحتياطي 
لاستنهاض نظام سيسكو 108[. الأمثلة الثلائة تبيّن إدحالات استنهاض نظام تحدّد أنه سيتم تحميل 
صورة نظام سيسكو 108 من الذاكرة الوامضة أولأًء ثم من ملقم شبكةء وأخيراةً من الذاكرة 
:ROM‏ 

* الذاكرة الوامضة -- يمكنك تحميل صورة للنظام من الذاكرة 8٤۲] 0١‏ رالذاكرة القرائية- 
فقط القابلة للمحو والبرجحة كهربائيا). الحسنة هي أن المعلومات المخرّنة في الذاكرة الوامضة ليست عرضة 
لأحطار فشل الشبكة التي یکن أن تحدث عند تحمیل صور النظام من الملقمات 1۴۲۶ 

* ملقم الشبكة -- قي حال أصبحت الذاكرة الوامضة معطوبة» ستزّد نسخة احتياطية بتحديد أن 
صوره النظام جب 2 من ملقم .TFTP‏ 

* الذاكرة ۸0١‏ -- إذا أصبحت الذاكرة الوامضة معطوبة وفشل ملقم الشبكة من تحميل 
الصورة» يصبح الاستنهاض من الذاكرة ۸0١‏ هو آخر خيار استنهاض في البرنامج. 
النظام ق الذاكرة ROM‏ ستکون على الأرحح جحزء فرعي من نظام e‏ 8 يفتقر 
للبروتوكولات وللميزات والتكاوين المتوفرة في نظام سيسكو 108 الكامل. أيضاًء إذا كنت قد 
البرنامج منذ أن اشتريت الموخه» فقد تحد أن الصورة هي إصدار أقدم للبرنامج سيسكو 108. 

لامر copy running-config startup-config‏ یفظ الأوامر ق الذاکرۃ 
ڕN'VRAMUM.‏ سينفُذ اموه أوامر استنهاض النظام مثلما تدعو الحاحة حسب ترتيب كتابتها أصلاً في 
صيغة التكوين. 

V۲ 

خيارات الاستنهاض يٿ البرنامج 

iT 

الاستعداد لاستعمال ۴٣1۶‏ 1' 

عاد کل کات الإنتاج عل مساحات کروی عل علد م یات تلك ال ات ال عة 

حغرافياً تحتاج إلى مصدر أو مكان احتياطي لصور البرنامج. إن ملقم TFTP‏ سيسمح إيداع وتحميل 
YS‏ ملقم 1۴1۴ موجھاً آحرء او یکن ان یکون نظاماً 


مضیفاً. فی الشکلء ملقم 1۴1۶ ہو عطة عمل تشعّل یونیکس. ومکن ان یکون مضیف ۲۴۲۶ 
أي نظام یکون البرنامج 1۴1۶ حمل ومشتغلاً فيه وقادراً على تلقي ملفات من شبکة 1٣۲/1۴‏ . 


۳ 
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سوف تسخ برامج بين مضيف ۲۳۲۶ 'والذاكرة الوامضة ني الموخه. لكن قبل أن تفعل هذا» يجب أن 
تتحضر بفحص الشروط التمهيدية التالية: 

* من للموخه» تحقق من أنه يمکنك الوصول إلى ملقم 1۴١۶‏ ' عبر شبکة ۲/1۴ .1€٣‏ الأمر 
8م هو إحدى الطرق التي يمكن أن تساعدك على التحقق من هذا. 

* على الموخه» تحقق من أنه يمكنك رؤية الذاكرة الوامضة والكتابة فيها. تحقق من أن اموجه يتضمن 
مساحة كافية قي الذاكرة الوامضة لتتشع فيها صورة نظام سيسكو 108. 

* على ملقم 1۴1۶ يونيكس» تحقق من أنك تعرف ملف صورة نظام سیسکو 108 أو 
مساحته. لعمليات التحميل والإيداع» تحتاج إلى تحديد مسار أو إسم ملف. 

ستساعدك هذه الخطوات على ضمان نسخ ناجحح للملف. إذا تسرعت في نسخ للملف» قد يفشل 
النسخ وستضطر إلى بدء التفتيش عن سبب ذلك الفشل. 

۷.۲ 

خيارات الاستنهاض ق البرنامج 

IT 

show flash رnألا‎ 

استعمل الأمر 125۸ 0W‏ ك للتحقق من أن لديك ذاكرة كافية قي نظامك للبرنامج سيسكو 
05S‏ لی دا یا بی اال ار اه ی ٤‏ دیات س اللا ال جلها که 
قارن هذا مع طول صورة نظام سيسكو 1058[. مصادر حجم الصورة هذه قد تتضمن ترتيب مستندات 
البرنامج أو الإخراج من برنامج التكوين على موقع الوب Cisco Connecti0n O"lin€‏ )و 
C0‏ ) او أمراً ک ٣1ل‏ أو 8[ الصادر في ملقمك ۴۲۶ ۲. 

إذا م تكن هناك ذاكرة حرة كافية» لا تكون قادراً على نسخ أو تحميل الصورة» نما يعني أنه عكنك 
إما حاولة الحصول على صورة أصغر للبرنامج سيسكو 08[ أو زيادة الذاكرة المتوفرة على الموخه. 

من الحيد إبقاء نسخة احتياطية عن ملف صورة 1058 لكل موخه. سترغب أيضاً بنسخ برنامجحك 
58 الحالي احتياطياً دائماً قبل الترقية إلى إصدار أحدث. في هذا التمرین ستستعمل ملقم 1۴۲۶ 
(بروتوكول إرسال الملفات العادي) ليتصرف كمكان تخزين احتياطي لصورة 108. 

تسمية 108 ونسخ صورة النظام احتياطياً 

I 

IOS 


لقد توسعت متجحات سیسکو إل ابعد من جرد موجه سائب لکی تشل عد منصات ق عد 
نقاط من محموعة منتجحات الشبكات. 


لاستمثال طريقة عمل نظام سيسكو 105 على ختلف للمنصات» تعمل سيسكو على تطوير عدة 
صور ختلفة للبرنامج سيسكو 108. تتكيّف تلك الصور مع مختلف المنصات» وموارد الذاكرة المتوفرة» 
ويجموعات للميزات التي يحتاج إليها الزبائن لأجهزقم الشبكية. 

اصطلاح التسمية في نظام سيسكو 1058 الإصدار ٠٠.۲‏ يحتوي على ثلاثة أجزاء: 

.١‏ المنصة التي تشتغل عليها الصورة 

۲. حرف أو سلسلة أحرف تعزف القدرات الخاصة ومحموعات اليزات المدعومة ق الصورة 

۳. حصوصيات هما علاقة بالمكان الذي تشتغل فيه الصورة وما إذا كان قد تم ضغطها أم لا 

اصطلاحات التسمية في نظام سيسكو 05[ ومعنى حقل جزء الإسم» وحتوى الصورة» والتفاصيل 
الأحرى هي عرضة للتغيير. راحع مندوب مبيعاتك أو قناة التوزيع أو CK00‏ لعرفة التفاصيل احدثة. 

Ye 

تسمية 108 ونسخ صورة النظام احتياطياً 

Wes 

copy flash tftp jal 

يحب أن تعيد نسخ صورة النظام إلى ملقم شبكة. هذه النسخة عن صورة النظام يكن أن تخدم 
كنسخة احتياطية وعكن استعماهها للتحقق من أن النسخة الموحودة في الذاكرة الوامضة هي نفسها ملف 
القرص اال 


في المثال» يقوم مسؤول بنسخ الصورة الحالية احتياطياً إلى الملقم 1۴۲۶۴. إنه يستعمل الأمر 
show ash‏ ليعرف إسم ملف صورة النظام copy flash tftp رمأJl (xk091407)‏ 
لینسخ صورة النظام إلى ملقم 1۴۲۶. يمكن تغيير أسماء الملفات خلال نقلها. 


أحد اساب إجراء هذا الإيدا إل اللقم سيكون ترويد نسحة احباطة ع الصورة الحالة قل 
تحديث الصورة بإصدار جديد. م» إذا حصلت مشاكل في الإصدار الجديد» يستطيع المسؤول تحميل 
الصورة الاحتياطية ويعود إلى الصورة السابقة. 


۷.۳ 
تسمية 108 ونسخ صورة النظام احتياطياً 
۷.۳.۳ 


copy tftp flash jn 
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بعد أن تصبح لديك نسخة احتياطية عن صورة نظام سيسكو 105 الحالي» يعكنك تحميل صورة 
حديدة. حمل الصورة الجديدة من للملقم 1۴7۶ باستعمال الأمر .copy tftp flash‏ 

سن لال ان علا ال ينا بطلب العنوان 1۳ الخاص بالمضيف البعيد الذي سيتصرف كاللقم 
۶“ بعدها» يطلب الأمر إسم ملف صورة 08[ الديدة. تحتاج إلى كتابة إسم الملف الصحيح 
لصورة التحديث مثلما هي مسماة على الملقم 1۴۲۶ . 

بعد إتاحة الفرصة لتأكيد إدحالاتك» يسأل الإجراء إن كنت تريد عو الذاكرة الوامضة. هذا يُفسح 
بعض الحال للصورة الجديدة. في أغلب الأحيان» هناك ذاكرة وامضة غير كافية لأكثر من صورة واحدة 
للبرنامج سیسکو 108. 

لديك الخيار بمحو الذاكرة الوامضة الموحودة قبل الكتابة عليها. إذا لم تكن هناك مساحة حرة في 
الذاكرة الوامضةء أو إذا كانت لم تتم الكتابة على الذاكرة الوامضة من قبل» يكون روتين الحو مطلوباً 
عادة قبل أن مكن نسخ اللفات الحديدة. ببلغك النظام تلك الشروط ويطلب منك جواباً. ET‏ 
يتم حو الذاكرة الوامضة في المصنع قبل بيعها. كل علامة التعجب (!) تعني أن قسما واحدا قي بروتوكول 
وحدة بيانات المستخدم (([) قد تم نقله بنجاح. سلسلة الأحرف ۷ تعني تحققاً ناححاً للمحموع 
التدقيقي لقسم ما. 

استعمل الأمر ۴1458۸ 8S 20W‏ لعاينة معلومات لملف ولقارنة حجمه بحجم املف الأصلي على 
الملقم قبل تغيير أوامر استنهاض النظام لاستعمال الصورة الحدّثة. بعد حصول تحميل ناحح» يعيد الأمر 
4 استنهاض الموحه باستعمال الصورة الحدثة. 

تلخ 

* المصدر الافتراضي للبرنامج سيسكو 108 يعتمد على منصة الأحهزة لكن» الأكثر شيوعاًء ينظر 
الموحه إلى أوامر التكوين الحفوظة في الذاكرة .NVRAM‏ 

* الأمر ۷۵18101 $0۷ يعرض معلومات عن إصدار نظام سيسكو 108 المشتغل حالياً على 

ماك که عده اور استنهاض نظام لتحديد التسلسل الاحتياطي لاستنهاض نظام سيسكو 
IOS‏ تستطيع الموهات أن تستنهضصض نظام ا IOS‏ من الذاكرة الوامضة ومن اللقم TFTP‏ 
ومن الذاكرة ۸0M‏ . 

* استعمل الأمر 1481 0Wط؟ء‏ للتحقق من أن لديك ذاكرة كافية قي نظامك للبرنامج سيسكو 
8 الذي تريد تحميله. 

مع نظام سيسكو 10S‏ الإصدار ١.٠١ء‏ يحتوي اصطلاح التسمية للبرنامج سيسكو 108 

على الأجزاء الثلائة التالية: 


* المنصة التي تشتغل عليها الصورة 

* القدرات الخاصة للصورة 

* مكان اشتغال الصورة وما ذا کان قد تم ضغطها أم لا 

* يمكنك إعادة نسخ صورة للنظام إلى ملقم الشبكة. هذه النسخة لصورة النظام يكن أن تخدم 
كنسخة احتياطية وعكن استعماهها للتحقق من أن النسخة الموحودة في الذاكرة الوامضة هي نفسها ملف 
القرص ا 

* إذا كنت بحاجة لتحميل الإصدار الاحتياطي للبرنامج سيسكو 058[ يمكنك استعمال أحد 

أشكال أمر النسخ» الأمر 1كها؟ طا لإمهء لتحميل الصورة التي حلتها سابقاً إلى للملقم 
TENE‏ 

۷-الفصل ۸ 

نظرة عامة 

إحدى الطرق لبدء فهم طريقة عمل الانترنت هي بضبط تکوین موخه. إنه أيضاً أحد المواضيع 
الرئيسية تي الامتحان .)0)©)N4‏ وأحد أهم المهارات التي يتطابها أصحاب العمل. الموحهات هي 
أجحهزة معقلة یکن اك تکون ا مججحموعة عريضة ومتنوعة من التكاوين لمك 

قال غا حط e E‏ 
افتراضية وموجهات فعلية هي الطريقة الوحيدة لتتعلم هذه المهارة المهمة حداً. رغم أن التكوين 
e E CLS‏ 


ضبط تکوین موه من C1‏ بعد غو تکوين بدء التشغيل 

8.1.1 

عملية ضبط تكوين الموخه 

تماما مثلما أن ملف تكوين الموجه له أجزاء ختلفة إليهء عملية ضبط تكوين اموجه ها أجزاء حتلفة 
ضبط تکوین موځه من C1‏ بعد غو تکوين بدء التشغیل 

8.1.2 

TT 


1۷ 
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هناك إحراء شائع يقوم به التقنيون على الموحهات هو إحراء استعادة كلمة المرور. يبيّن الشكل 
e LS‏ 
للبرنامج 108. 


رین 

ستكون هناك ظروف تحتاج فيها إلى إعادة ضبط كلمة مرور الموخه. رما نسيت كلمة المرورء أو أن 
المسؤول السابق قد ترك العمل ق الشركة حيث يوحد الموجه. الأسلوب المشروح يتطلب وصولاً مادياً إلى 
الموجه» لكي يمكن وصل سلك وحدة التحكم. ما أن هذا الأسلوب معروف جيداً» فمن الحيوي أن 
تتواحد الموجهات في مكان آمن» حيث يكون الوصول المادي إليها محدوداً. 
۸.۲ 


تمرین تکوین الموځه 

821 

تکوین موځه فردي 

(فلاش» > ٦۰‏ کیلوبایت) 

ستحصل في تمرين اموجه هذا على فرصة للقيام بتكوين خطوة جخطوة للموځه ۸ (التمرين_۸) ق 
طبيعة التمرين. حاول إكمال كل التمرين من دون دفتر ملاحظاتك أو دفتر يومياتك. لكن إذا كنت لا 
تعرف خحطوة ما» واستعملت منهج التعليم وملاحظاتك ودفتر يومياتك محاولة حل المشكلة» يمكنك 
استعمال الزر "تشغيل التوضيح"» الذي سيبيّن لك تسلسل التكوين بأحرف حراء. لاحظ أن تسلسل 
حطوات التكوين هذا هو محرد واحد من عدة تسلسلات صحيحة. 

كيف يختلف هذا النشاط عن موه حقيقي؟ 

* اتبع الخطوات حسب الترتيب المبينة فيه "تماماً". قي موه حقيقي» وني نشاط قادم» يمكنك كتابة 
الا ق عد E I l2 o‏ 

وجل اعد ای الاق " 


* تدر أنه لا يكفي ضبط تكوين العنوان 1۲ على واحهة» يحب أن تستخدم أمر "لا إيقاف 
TAO N O Es‏ 
* هذا التمرين يتطلب أوامر 108 الكاملة ولیس المخحتصرات التي ستستعملها بالطبع بعد أن تكون 
OOS ES‏ لدحول E‏ العمومي» يحب أن تكتب 
configure terminal‏ لکن بعدما تصبح خبیراً مع الموځهات» بمکنك کتابة † .٥C0۸۴1g‏ 


* بعد أن تكتب أمراً» اضغط 18١‏ 8. سيُسمح لك إما المتابعة إلى الخطوة التالية أو سترى رسالة 
حطأًء قد تعطيك تلميحاً لمساعدتك على تصحيح الخطأ. إذا فشل هذاء» يجب عندها أن تستعمل الزر 
اأ ّ يل التوضيح '. 

“ عندما يطلب منك ضبط تكوين منفذ وحدة التحكم فإن التسلسل الصحيح هو line‏ 
E .password cisco # login #ê console 0‏ 
تسلسل الأوامر ھو 4 0 .password cisco # login # line Vy‏ 

(فلاش» ٤۱۲‏ کیلوبایت) 

ستقوم في هذا التمرين على الخط بضبط تكوين الموحه التمرين-A‏ من طبيعة الدورة الدراسية ۲ 
القياسية. جب أن تنفُذ هذا التكوين من سطر الأوامر بنفسك من دون أي ملاحظات» فقط 
طبيعة الشبكة. يمكنك استعمال أداة مساعدة الموخه (2) لكن تذكر أن فقط جموعة عحدودة من أوامر 
IOS‏ ستکون متوفرة ي ي الواقع . هدفك سيکون ضبط تکوین الموخه غ ا وبأسرع ما ھک 
الغاية من هذا النشاط هى أن حر ت اة ال الفعل ما عل الاد الارن 
كل الموجهات. تاك انه لا يوحد بديل لاستعمال موجهات حقيقية. 

ماك س اا ج الاه إلا أولا يما عك كاه الاوامر ق عله رات مترعة هك 
بعض أوامر 08[ يحب أن تسبق الأوامر الأحرى. مثلاًء يحب أن تكتب )ا ع0181 قبل كتابة أوامر 
التكوين؛ وجب أن تكتب 1× (الركيبة 2+٤18‏ لن تعمل قي هذا النشاط) للعودة إلى صيغة 
مختلفة. الطريقة الوحيدة لتحریر سطر قبل ضغط ۲ع) ٤۸‏ هي باستعمال 84c) 4٤٥8‏ (خيارات 
تحرير 09[ العادية الأحرى ليست عاملة). ارا بینما یتم قبول بضع خختصرات شائعة» يحب كتابة 
معظم أوامر 08[ بالكامل. 


رین 

ادوا اک صد ت ا ا ا ا ا 
استعمال أي ملاحظات» فقط طبيعة الشبكة. يمكنك استعمال أداة مساعدة اموه والرسم البياي 
للموحه المبيّن أعلاه. سيكون هدفك ضبط تكوين الموخه بأسرع ما يعكن من دون أخطاء. كما ستضبط 
تكوين الإعدادات 1۲ لإحدى عطات عمل الإيثرنت الموصولة الموازية ها. 

الان وقد أ كات هدا الفصل جب أن تكون قادرا عل : 

* ضبط تکوین موه من C11‏ بعد و تکوین بدء التشغیل 

* تنفيذ مهام ها علاقة بعملية ضبط تكوين اموه 

تفل احا اده كلم رور اموه ى مرحهات ا للا وة 
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٩ ۷-الفصل‎ 

نظرة عامة 

الآن وقد تعلْمت عن عملية ضبط تكوين الموجحه» حان الوقت لتتعلم عن بروتوكول التحكم 
بالإرسال /بروتوکول الانترنت .)1€٣۳۴/۲۴(‏ ستتعلم فی هذا الفصل عن عمل 1٣۴/1۴‏ لضمان 
أ عبر أي مجحموعة من الشبكات المترابطة ببعضها. بالإضافة إلى ذلك» ستتعلم عن مكؤنات 

س ادروتوکوں N‏ ا i‏ کک الحلفات»› کک و 

لطبقة رسال ٠‏ عن تلم ll‏ البيانات الخالية من الاتصالات (الرزم) عند الشبكة. 
أحيرا» ستتعلم كيف يزد 1٨5۷۶‏ وظائف تحكم ورسائل عند طبقة الشبكة وکيف يعمل A8۴‏ 
.RARP,‏ 

۹.۱ 

۹ 

OSI jl والطراز‎ TCP/IP بروتوکولات الانترنت‎ 

تم تطوير طقم البروتوكولات 1٣۳۲/1۴‏ كجزء من الدراسة التي أحرقا وكالة مشاريع الأبحاث 
الدفاعية المتقدمة .)0۸R۲۸(‏ لقد تم تطويره ف ا لتزوید اتصال من خلال .DA۸R PA‏ 
لاحقاً) تم مل P/1۲‏ ۲1۳ مع الإصدار Berkeley Software Distributi0n‏ للیونیکس. 
الآن» "٣۶/1۴‏ هو المقياس المعتمد للشبكات البينية ويخدم كبروتوكول الإرسال للانترنت» نما يسمح 
لملايين الحاسبات بالاتصال ببعضها عالمياً. 

برگز منهج التعلیم هذا على ۲1۳۴/1۴ لعدة اُسباب: 

'CP/۶ *‏ ہو بروتوکول متوفر ا المرخح ااك مله ق عماك. 

* ۶/۶" هو مرحع مفيد لفهم البروتوكولات الأحرى لأنه يتضمن عناصر هي مثلة لبروتوكولات 
اکر 

"P/۶ *‏ مهم لأن الموځه یستعمله کأداة تکوین. 

وظيفة مكدس» أو طقم» البروتوكولات 1€۳۶/1۴ هي إرسال المعلومات من جهاز شبكي إلى 


حهاز آخر. عند فعله هذاء سيطابق بدقة الطراز 051 المرحعي في الطبقات السفلى» ويدعم كل 
البروتوكولات القياسية للطبقة المادية وطبقة صلة البيانات. - 


الطبقات الأكثر تأثراً 1€۴/1۴ هي الطبقة ۷ (البرامج) والطبقة > (الإرسال) والطبقة ٣‏ 
e aT‏ 
الأهداف/الوظائف» وكلها ها علاقة بإرسال المعلومات. 

EC CN INS CIBE 
1٣۶/1۴ لإتصالات شكة الناطق احلية وشبكة الناطق الواسعة على حد سواء. لا تضن‎ 
مواصفات الطبقة ۳ و٤ (ک 1۲ و۲۳۴) فقط» بل مواصفات برامج شائعة أيضاً كالبريد الإلكترون»‎ 
وتسجيل الدحول من بعيد» ومضاهاه المحطة الطرفية» وإرسال الملفات.‎ 

۹.۱ 

۹.1.1 

مکدس البروتوکولات 1٤0۲۶/1۴۲‏ وطبقة التطبيقات 

طبقة التطبيقات تدعم بروتوكولات العنونة وإدارة الشبكة. كما أا تملك بروتوكولات لإرسال الملفات 
والبريد الإلكترون وتسجيل الدحول من بعيد. 

DNS‏ )اختصار Domain Name System‏ نظام اسماء المیادین) هو نظام مستعمل بی 
الانترنت لترجمة أسماء الميادين وعُقد الشبكات المعلنة عمومياً إلى عناوين. 

WINS‏ )صر .WIndows ]nternet Naming Service‏ حدمة تسمیة انترنت 
ویندوز) هو مقیاس طۆرته مایکروسوفت للنظام مایکروسوفت ویندوز N1‏ یربط حطات عمل N1‏ 
بأسماء ميادين الانترنت تلقائياً. 
ساكن بين العناوين 1۲ وأسماء الحاسبات. 

P۴083‏ راحتصار ۴0st Office Proto c01‏ بروتوکول مکتب البرید) ھو مقیاس للانترنت 
لتخزين البريد الإلكتروني في ملقم بريد إلى أن يمكنك الوصول إليه وتحميله إلى كمبيوترك. إنه يتيح 
للمستخدمين تلقي بريد من علبة وارداتحم باستعمال مستويات ختلفة من الأمان. 

SMTP‏ )اختصار Mal] Transport Protocol‏ eاS1mp.‏ بروتوکول إرسال البرید 
الط سط غل رادا > دک اا ا د ا 
أخرى غير النص العادي. 

Network Management Protocol رlصۃzl) SNMP‏ eاS1mp.‏ بروتوكول 
إدارة الشبكة البسيط) هو بروتوكول يزد وسيلة لراقبة أجحهزة الشبكة والتحكم اء ولإدارة التكاوين 
ومجحموعة الإحصائيات والأداء والأمان. 
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۴P‏ راحتصار ۴11e "ransfer Prot0c01‏ بروتوكول إرسال الملفات) هو خدمة اتصالية 
المنحى موثوق جا تستعمل 1٣۶‏ لإرسال للملفات بين الأنظمة التي تدعم ۴۲۶. إنه عمليات 
الإرسال الثنائية الاتحاه للملفات الثنائية والملفات النصية (الآاسكي). 

FTP‏ (احتصار [1v1a1 File Transfer Protocol‏ بروتوکول إرسال للملفات 
العادي) هو حدمة غير موثوق ها حالية من الاتصالات تستعمل 0(۲ لإرسال الملفات بين الأنظمة 
التي تدعم 1۴1۶. إنه مفيد في بعض شبكات المناطق الحلية لأنه يعمل أسرع من ۴1۶ ف بیئة 

HTTP‏ )اختصار Hyper Text Transfer Protocol‏ بروتوکول إرسال النصوص 
التشعبية) هو مقياس الانترنت الذي يدعم تبادل المعلومات على الوورلد وايد وب» وكذلك قي الشبكات 
الداحلية. إنه يدعم عدة أنواع مختلفة من الملفات» مما في ذلك النصوص والرسوم والأصوات والفيديو. إنه 
يعرف العملية التي يستخدمها مستعرضو الوب لطلب معلومات لإرساطما إلى ملقمات الوب. - 

بروتوکولات اصطیاد المشاكل 

8€ (التلنت) هو بروتوكول قياسي لمضاهاة الحطة الطرفية يستعمله الزبائن بحدف وصل 
المحطات الطرفية البعيدة بخدمات ملقم التلنت؛ يمكن المستخدمين من الاتصال بالموجهات عن بُعد 
لكتابة أوامر التكوين. 

PNG‏ راحتصار Packet 1nternet Groper‏ متلمّس طريق الرزم) هو أداة تشخيصية 
ا لتحديد ما إذا كان الحاسب موصول بالأحهزة/الانترنت بشكل صحيح أم لا. 

Traceroute‏ هو برنامج متوفر في عدة أنظمة» وهو مشابه | ›۴1N6‏ ما عدا أنه یزود 
Lh N Eoccroule e PING Ol‏ أ NLN SL‏ 
وحهتهاء وهو يُستعمل لإزالة العلل من مشاكل التوحيه. 

هناك أيضاً بضعة بروتوكولات مرتكزة على ويندوز بحب أن تكون معتاداً عليها: 

NBS AT‏ -- أداة مستعملة لاصطياد مشاكل ترجة أماء 1810S‏ £N!؛‏ مستعملة لمعاينة 
وإزالة الإدحالات من عخباً الأسماء. 

NETSTAT‏ -- اداۃ تزؤد معلومات عن إحصائیات ۲/1۴ ٣1€؛‏ ممکن استعماله لتزوید 
معلومات عن حالة اتصالات 1٤ P/1۲‏ وتلاحيص .UDP, TCP, ICMP jz‏ 

Win1pcfg/1pconf1g‏ -- أدوات مستعملة لعاينة إعدادات الشبكة الحالية لكل بطاقات 
الشبكة في كمبيوتر ما؛ يعكن استعماها لمعاينة العنوان 1۸€ والعنوان 1۲ والعبارة. 

۹.۱ 


o elf 
وطبقة الإرسال‎ TCP/IP س البروتوکولات‎ 


ا 
بيانات الطبقة »٤‏ ۰ جهاز التلفي من إعادة تحميع أقسام برامج الطبقة العليا. دفق بيانات الطبقة ٤‏ 
SS‏ 
الخدمة أحياناً حدمة طرف لطرف. 

تزؤد طبقة الإرسال بروتوكولين أيضاً: 

* €۴ -- بروتوكول اتصالي المنحى موثوق به؛ يزؤد تحكماً بالانسياب بتزويده أطراً منزلقة» 
ومووقية بتزويده أرقام تسلسل وإشعارات. يعيد ©1 إرسال أي شيء م يتم تلقيه ويزؤد دارة وهمية 

D۶ *‏ -- حال من الاتصالات وغير مووق به؛ رغم أنه مسؤول عن لإرسال الرسائل» لا يتم 
في هذه الطبقة تزويد برنامج للتحقق من کک الحسنة التي يزؤدها 0(۴ هي السرعة. با أن 
N EC E CC UDP‏ نما يجعل الإرسال أسرع. 


0 
طقم البروتوکولات ۲٣٣/1۴‏ 

eek 

UDP ICES 

يحتوي قسم ]1 على الحقول التالية: 

* المنفذ المصدر -- رقم المنفذ المتصل 

* المنفذ الوحهة -- رقم المنفذ المتصّل به 

* رقم التسلسل -- الرقم المستعمل لضمان تسلسل صحيح للبيانات الواردة 
* رقم الإشعار -- الثمانيّة 1۴ المتوقعة التالية 

HLEN *‏ -- عدد الکلمات ۳۲-بت ف المقدمة 

* حجوز -- مضبوط عند ٠‏ 

* بتات الشيفرة -- وظائف التحكم (مثلاء إعداد وإخاء حلسة) 

* النافذة -- عدد الثمانيّات المستعد أن يقبلها المرسل 

* محموع تدقيقي -- المحموع التدقيقي المحسوب لحقول المقدمة والبيانات 
* مؤشر مُلخ -- يحدّد نخاية البيانات الميلحة 
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* حيار -- واحد معرّف حالياً: الحجم الأقصی لقسم "۲٣۶۲‏ 

* البيانات -- بيانات بروتوكول الطبقة العليا 

يجب أن تمتم بروتوكولات طبقة التطبيقات بالموثوقية إذا لزم الأمر. لا يستعمل 0(۶ أطراً أو 
إشعارات. إنه مصمم للبرامج التي لا تحتاج إلى وضع تسلسلات أقسام سوية. مثلما ترى في الشكل › 
LL TUDES‏ 

البروتوكولات التي تستعمل 0(۶ تتضمن ما يلي: 

TETE. 

SNMP * 

NFS *‏ راحتصار Network File System‏ نظام ملفات الشبکة) 

DNS *‏ راختصار Domain Name System‏ نظام اسماء المیادین) 

9.1 

OS 

ارقام منافذ ۶ ۲€ UDP,‏ 

JDP, €۶‏ على حد سواء يستعملان أرقام منافذ (أو مقابس) لتمرير المعلومات إلى الطبقات 
العليا. تستعمل أرقام المنافذ لتعقمّب أثر المحادثات المختلفة التي تعبر الشبكة في الوقت نفسه. 

لقد وافق مطؤرو البرامج على استعمال أرقام المنافذ المعروفة حيداً المعرفة قي الوثيقة 1700 ۴٣‏ ۸. 
مثلاً» أي حادثة مربوطة لبرنامج ۴1 تستعمل رقم المنفذ القياسي .۲٠‏ 

الحادثات التي لا تستلزم برناحاً مع رقم منفذ معروف جيداً تعطى أرقام منافذ منتقاة عشوائياً من 
ضمن نطاق معيّن من الأرقام. تستعمل أرقام المنافذ تلك كالعناوين المصدر والوحهة ف قسم 1€۶. - 


بعض المنافذ حجوزه UDP, TCP‏ علی حد سواء» رغم أنه قد لا تکون هناك برامج مكتوبة 
لدعمها. أرقام المنافذ ضما النطاقات التالية المعطاة هما: 


* الأرقام تحت ٠٠١‏ هي للبرامج العمومية. 
* الأرقام ١١۲۳-۲٠٠١‏ مخصصة للشركات للبرامج الصالحة للعرض في السوق. 
* الأرقام فوق ٠١۲۳‏ غير منظمة. 


تستعمل ال أرقام المنافذ لانتقاء البرنامج الملائم. أرقام انافك المصدر البادئة» و عاده بعص 
الأرقام كير من ۲۳١٠ء‏ يعيّنها المضيف المصدر ديناميكياً. 

۹.۱ 

i 

اتصال المصافحة/الفتح الثلاثي الاتجاه 1٣۴!‏ 

لكي ينشاً اتصال» يجب أن تتزامن المحطتان على أرقام تسلسل ۲٣٣‏ الأولية (أو NS١؟1)‏ 
لبعضهما البعض. تستعمل أرقام التسلسل لتعقّب ترتيب الرزم ولضمان عدم فقدان أي رزم أثناء 
الإرسال. رقم التسلسل الأولي هو رقم البدء المستعمل عند إنشاء اتصال ۴ 1©۳. تبادل أرقام التسلسل 
البادئة حلال تسلسل الاتصال يضمن أنه بمكن استعادة البيانات المفقودة. 

تتحقق المزامنة بتبادل أقسام تحمل الأرقام 6 وبت تحكم يدعى ۲N‏ 5» وهو اختصار الكلمة 
synchronize‏ أي "ترامن" (الأقسام التي تحمل البت $۲١‏ تدعى أيضاً ۷5S‏ 8). الاتصال 
الناحح يتطلب آلية ملائمة لاحتيار تسلسل أولي ومصافحة بسيطة لتبادل الأرقام N68[؟1.‏ المزامنة 
تتطلب أن ترسل كل جهة رقمها N[؟1‏ الخاص وأن تتلقى تأكيداً والرقم 18١.‏ من الجهة الأحرى. 
يجب أن تتلقى كل حهة الرقم NN[؟1‏ الخاص بالحهة الأحرى وأن ترسل إشعار تأكيد )A€6(‏ تي 
ترتيب معين» مشار إليه قي الخطوات التالية: 

B ۸‏ <- ۸ -- رقم تسلسلي ھو × 

× رقم تسلسلك هو‎ -- A >- B ACK 

۷ رقم تسلسلي هو‎ -- A۸ >- B SYN 

¥ رقم تسلسلك ھو‎ -- ۸ -<B ACK 

لأنه كن دمج الخطوتين الثانية والثالثة قي رسالة واحدة فإن التبادل يدعى اتصال مصافحة /فتح 
ثلاثي الاججاه. كما هو موضح في الشكل» تتم مزامنة طرفا الاتصال بواسطة تسلسل اتصال 
مصافحة/فتح ثلاثي الاتجاه. 

المصافحة الثلاثية الاتحجاه ضرورية لأن البروتوكولات 1٣۲‏ قد تستعمل آليات خختلفة لانتقاء الرقم 
.N‏ متلقي الرقم $۲١‏ الأول لا ملك أي طريقة ليعرف ما إذا كان القسم هو قسم قدم متأخحر 
إلا اذا کان تذكر کک ٤‏ کک ٤‏ لهال عذال ودا دتا ولا ع أن 

e‏ الاتصال» كما تستطيع أي حهة منهما قطع 
الاتصال لأن €۶[ هو طريقة اتصال نظير لنظير (متوازنة). 
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NEN 


إشعار €۶[ البسیط ونوافذہ 


لبط اة على اتساب اليانات ين الأحهزة» يستعمل 1۳٣۲‏ آلية نظير لنظير للتحكم بالانسياب. 
الطبقة 1٣۶٣‏ التابعة للمضيف المتلقي تبلغ الطبقة 1۳۴ التابعة المضيف المرسل عن حجم النافذة. 


هذا الحجم يحدّد عدد البايتات» بدياً من رقم الإشعار» التق تكون الطبقة €۶ التابعة المضيف المتلقى 
ا لا 

يشير حجم النافذة إلى عدد البايتات للمرسّلة قبل تلقي أي إشعار. بعد أن يرسل المضيف حجم 
النافذة. جي أن يلقي إشعارا قل إمكانية إرسال آي مريد م البانات. 

يحدّد حجم النافذة مقدار البيانات التي تستطيع الحطة المتلقية قبو ها ي وقت واحد. مع حجم نافذة 
يساوي »١‏ يستطيع كل قسم حمل بايت واحد فقط من البيانات ويجب أن يتلقى إشعاراً بالاستلام قبل 
إرسال قسم آخر. يؤدي هذا إلى استخدام المضيف للنطاق الموحي بشكل غير فغال. 

هدف النوافذ هو ن التحكم ا والموتوقية. لسوء الحظ» حجم نافذة يساوي ا 
سترى استعمالاً غير فال أبداً للنطاق الموحي» كما هو مبيّن في الشكل. 

نافذة €۶ المنزلقة 

يستعمل ۲٥‏ 1€ إشعارات توفعية» ما يعني أن رقم الإشعار يشير إلى الثمانية التالية المتوقعة. ابحزء 
"المنزلق" في النافذة المنزلقة شی لل که ا تتم المفاوضة على حجم لاو ایکا ادل ال 
.1)P‏ تؤدي النافذة المنزلقة إلى استخدام المضيف للنطاق الموحي بشكل فال أكثر لأن حجم نافذة 
أكبر يتيح إرسال مزيد من البيانات قي انتظار الإشعار. 

TCP وإشعارات‎ SNS أرقام‎ 

يزد €۴ تسلسل أقسام مع إشعار مرحع إلى الأمام. تكون كل وحدة بيانات مرقمة قبل إرساهها. 
قي امحطة المتلقيةء يعيد €۶ تحميع الأقسام إلى رسالة كاملة. إذا كان هناك رقم تسلسل ناقص قي 
السلسلةء يعاد إرسال ذلك القسم. إذا يصل إشعار عن الأقسام ضمن فترة زمنية معيّنة» يعاد إرساها 
تلقائياً. 

أرقام التسلسلات والإشعارات ثنائية الاججاه» نما يعني أن الاتصال يجري في الاتجاهين. يوضّح الشكل 
الاتصال أثناء سيره ق اتحاه واحد. التسلسل واللإشعارا ات حري المرسل الموحود على 

۹.۲ 

مفاهيم الطبقة ٣‏ 


۹.1.۱ 

"P۶‏ وطبقة الانترنت 

طبقة الانترنت في مكدس 1۳۲/1۴ تتناسب مع طبقة الشبكة في الطراز 051. كل طبقة 
مسؤولة عن تمرير رزم من خلال شبكة باستعمال عنونة برجحية. 


كما هو مبيّن في الشكل» هناك عدة بروتوكولات تعمل قي طبقة الانترنت للطقم 1٣۶/1۴‏ 


* 1۲ -- يزؤد توحيهاً خالياً من الاتصالات بأفضل جهد تسليم وحدات البيانات؛ لا يهتم 
عحتوى وحدات البيانات؛ يبحث عن طريقة لنقل وحدات البيانات إلى وجهتها 

CMP *‏ ] -- یزد قدرات تحکم وتراسل 

R۶ *‏ -- يحذد عنوان طبقة وصلة البيانات للعناوين 1۲ المعروفة 

*٭ ARP‏ -- يحدد عناوين الشبكة عندما تكون عناوين طبقة وصلة البيانات معروفة 

مفاهيم الطبقة ۲ 

i 

إنشاء رسم بيان لوحدة بیانات 1۲ 

يوضح الشكل تنسيق وحدة بيانات ۳[. تحتوي وحدة بيانات 1۲ على مقدمة 1۴ وبيانات» وهي 
نحاطة بمقدمة الطبقة MA۸٣‏ راختصار Media Access Control]‏ التحکم بالوصول إلى 
الوسائط) وبذيل الطبقة 1۸€ . يمكن إرسال رسالة واحدة كسلسلة وحدات بيانات يعاد تحميعها إلى 
الرسالة قي مكان التلقي. الحقول في وحدة بيانات 1۲ هذه هي كالتالي: 

ERS *‏ -- رقم الإصدار 

HLEN *‏ -- طول المقدمةء فی کلمات ذات حجم ۳۲ بت 

* نوع الخدمة -- كيف يجب معالجة وحدة البيانات 

* إجمالي الطول -- الطول الإجالي (المقدمة + البيانات) 


* الهوية» الأعلاب إزاحة التجزية -- تزود بحزئة وحدات البيانات للسماح ب وحدات إرسال قصوی 
ره 10S‏ ختلفة ى الشبكات البية 


* 11 -- العمر 
ا للمقدمة -- فحص للسلامة ق المقدمة 


VV 
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* العنوان 1۲ المصدر والعنوان ۲[ الوحهة -- عناوین 1۲ من ۳۲ بت 

* حيارات 1۲ -- احتبار الشبكة» إزالة العللء الأمان» وخيارات أخحرى 

حقل البروتوكول يحدّد بروتوكول الطبقة > الذي يتم مله ضمن وحدة بيانات ۶[. رغم أن معظم 
حركة مرور 1۴ تستعمل البروتوکول ۰1۳۲ إلا أن البروتوكولات الأحرى تستطيع استعمال 1۲ أيضاً. 
يجب على كل مقدمة 1۲ أن يعرف بروتوكول الطبقة > الوجحهة لوحدة البيانات. بروتوكولات طبقة 
الإرسال مرقمة» بشكل مماثل لأرقام المنافذ. يتضمن 1 رقم البروتوكول في حقل البروتوكول. 

7 

مفاهيم الطبقة ٣‏ 

۹.1.۳ 

بروتوكول رسالة تحكم الانترنت ( ۳۷۴ ]) 

يُستعمل ۸8۲ لترجة أو لطابقة عنوان 1۲ معروف إلى عنوان طبقة فرعية ۸14€ من أحل 
السماح بحصول اتصال على وسائط متعددة الوصول كالإيثرنت. لتحديد عنوان M۸۸0‏ وجهة لوحدة 
بیانات» یتم فحص حجدول یدعی با ۸۴ . إذا م یکن العنوان موحوداً فی الجدول» پرسل ۸8۴ 
بثاً ستتلقاه كل محطة على الشبكة» بحثاً عن الحطة الوحهة. 

اللصطلح "۸۸۲ امحلي" يُستعمل لوصف البحث عن عنوان عندما يكون المضيف الطالب 
والمضيف الوجحهة يتشاركان نفس الوسائط أو السلك. كما هو مبيّن في الشكل » قبل إصدار البروتوكول 
.AR۶‏ يجب استشارة قناع الشبكة الفرعية. قي هذه الحالة» يحدّد القناع أن الغقد موحودة في نفس 
لك الح 


0 


نمرین 
ستعاين قي هذا التمرين حدول ۸۲ للمخرّن ق الموحه وتفزغ ذلك الجدول. هذان الأمران مهمان 
رن 
NN 2‏ 
معرفة العناوين 1۸€ الخاصة بكل واحهة من واحهات الإيثرنت على الموحهات. 
تل 4 e‏ 
المكؤنات التالية: 


بروتوکولات لدعم ال اما والبرید الإلکترون» وتسجيل الدحول من بعید» وبرامج أحری 

* عملیات إرسال موثوق با وغير موثوق بها 

تسليم حال من الاتصالات وحدات البيانات عند طبقة الشبكة 

* بروتوكولات برامج تتواحد لإرسال الملفات» والبريد الإلكترو» وتسجيل الدخحول من بعيد. كما أن 
إدارة الشبكة مدعومة ق طبقة التطبيقات. 

* طبقة الإرسال تنفذ وظيفتين: 

* التحكم بالانسياب» وهذا تزؤده النوافذ المنزلقة 

* الموثوقية» وهذه تزؤّدها أرقام التسلسل والإشعارات 

* طبقة الانترنت في الطقم 1۳۴/1۴ تتناسب مع طبقة الشبكة في الطراز .0S1‏ 

* يزد 1M‏ وظائف تحكم ومراسلة في طبقة الشبكة. 1۷۴ يطبقه كل مضيفي 
TCP/IP‏ . 

* يُستعمل ۸8۲ لترجة أو لطابقة عنوان 1۲ معروف إلى عنوان طبقة فرعية 4€« من أحل 
السماح بحصول اتصال على وسائط متعددة الوصول كالإيثرنت 

* تکل ۸A۸R°‏ على تواحد ملقم ۸۸8۴ مع جدول إدخال أو وسائل أحرى للرد على 

١۰ ۷-الفصل‎ 

نظرة عامة 

لقد تعلمت قي الفصل "TCP/IP"‏ عن بروتوکول التحكم بالإرسال/بروتوکول الانترنت 
)"€P/1۶(‏ وعمله لضمان الاتصال عبر أي بحموعة من الشبكات المترابطة ببعضها. ستتعلم في هذا 
الفصل تفاصيل عن فعات عناوين ۲[ وعناوين الشبكة والعقد» وأقنعة الشبكات الفرعية. بالإضافة إلى 
ذلك ستتعلم المفاهيم التي تحتاج إلى فهمها قبل ضبط تكوين عنوان 1۲. 


10.1 

عنونة ۲[ والتشبيك الفرعي 

E 

هدف عنوان 1۶ 

في بيئة ٠1۳۲/1۲‏ تنصل امحطات بالملقمات أو بمحطات أحرى. هذا يمكن أن يحدث لأن كل 
E CC TE‏ 


۷۹ 
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بُسمی العنوان 1 وهو دد في تنسیق عشري منقّط من ۳۲ بت. يحب ضبط تکكوين واحهات الموځه 
بعنوان 1۳ إذا كان يحب توحيه 1۲ إلى أو من الواحهة. يمكن استعمال الأوامر 11g‏ وعt)rac‏ 
للتحقق من تکوین عنوان 1۲. 

كل شركة أو مؤسسة مذكورة على الانترنت عامل كشبكة فريدة واحدة يجب الوصول إليها قبل 
إمكانية الاتصال ميف فردي ضمن تلك الشركة. شبكة كل فة ها عنران؟ المصفين الدين يعيشون 
ی ك اله ان ف عون ل ك دل لک کل فف نو عه الف غل 
الك 

ا 

عنونة 1۶ والتشبيك الفرعي 

ose 

قي هذا القسم» ستتعلم المفاهيم الأساسية التي تحتاج إلى فهمها قبل ضبط تكوين عنوان 1۲. 
بفحص تلف متطلبات الشبكة» يمكنك انتقاء فغة العناوين الصحيحة وتعريف كيفية إنشاء شبكات 
1P‏ الفرعية. يجب أن ملك كل جهاز أو واحهة رقم مضيف لا يتألف كله من أصفار ق حقل 
IL E O ll‏ 
> نعي هده التيكة أو اللاك فة رمتة 72.16.0.0 1 والقة . مسعملة أبضاء ولك 
تادر لعملیات بت 1۳ ی بعض آشکال 10-۲٨/1۴‏ الاولية. بحتوي جدول التوجیه على إدعالات 
لعناوين الشبكة أو السلك؛ إنه لا بحتوي عادة على معلومات عن المضيفين. 

إن عنوان 1۲ وقناع شبكة فرعية في واحهة يحقّقان ثلاثة أهداف: 

* مكنان النظام من معابخة استلام وإرسال الرزم. 

* يحددان العنوان الحلى للجهاز. 

* يحدّدان نطاقاً من العناوين تتشارك السلك مع الجهاز. 

oe 

عنونة 1۶ والتشبيك الفرعي 

0 

دور عناوين البث في شبكة موحهة 

N ES 
.1۲ آحاد ضمن حزء من العنوان‎ 


نظام سیسکو 8 يدعم نوعين من البث - البث الوه والبث الفيضان. البث للموجّه إلى 
شبكة/شبكة فرعية معيّنة مسموح ويغيّر توجحييه الموحه. يحتوي ذلك البث اموه على احاد ق الجر 
المضيف من العنوان. البث الفیضان )۲٠١١.۲٠٠١.۲۰٠۰.۲۰٥(‏ ليس متمددا» لکنه تُعتبر بث حلي . ت 


I 
عنونة 1 والتشبيك الفرعي‎ 
ENE 


تعيين عناوين واحهة اموجه والعناوين 1 للشبكة 

یبن 1 e‏ کک صغیره مع عناوین واجهة معينة ها وأقنعة کات فرعية» وأرقام 5 فرعية 
ناتحة عن ذلك. عدد بتات التوحيه (بتات الشبكة والشبكة الفرعية) في كل قناع شبكة فرعية يكن 
MM e‏ 


مال 

24A = 29592559255 0 /8 = 255.0.0.0 

ستعمل في هذا التمرين مع أعضاء جحموعة آخرين لتصميم طبيعة شبكة من ه٠‏ موجهات ونظام 
عنونة [. 

دور (N8‏ ق تکاوین الموځه 

e 


ip addresses jnأل‎ 

استعمل الأمر 41۲٥8885‏ 10 لإنشاء عنوان الشبكة المنطقي لواحهة. - 

استعمل الأمر 2٣٣0۲-)tmasعم 1p‏ mاع)‏ لتحديد تنسيق أقنعة الشبكة للجحلسة الحالية. 
خحيارات التنسيق هي : 

* تعداد البتات 

“ عشري منقط (الافتراضي) 

* سدس عشري 

102 

دور (N8‏ ق تکاوین الموځه 

CT 


۸۱1 
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ip host الأمر‎ 

الأمر 105 1p‏ ينشئ إدخحال إسم-إلى -عنوان ساكن ق ملف تكوين الموخه. 

o 

دور (N8‏ في تکاوین الموځه 

aa 

ip name-SerV@r رnألl شرح‎ 

الأمر ۴٣‏ ۷٣Se-ع‏ هه 1p‏ يعرف من هم المضيفين الذين يمكنهم تزويد حدمة الأسماء. يمكنك 
تحديد ما أقصاه ستة عناوين 1۲ كملقمات أسماء في أمر واحد. 

مطابقة أسماء الميادين بالعناوین IP‏ ت أن تعرف أسماء المضيفين» وتحدد ملقم أسماءي 
58. كلما تلقى نظام التشغيل إسم مضيف لا يتعرف عليه» سيعود إلى [N8‏ ليعرف العنوان 
۴P‏ الخاص بذلك الجهاز. 

eel 

دور (N8‏ ق تکاوین الموځه 

ef 

كيفية تمکین وتعطیل [N8‏ في موځه 

کل عنوان 1۴ فرید بمکن أن یکون له سم مضیف مقترن به. يحتفظ نظام سیسکو 108 ممخباً 
فيه تطابقات إسم مضيف-عنوان لكي تستعمله أوامر .£E×٤٣‏ ذلك المخباً يسرع عملية تحويل 
الأسماء ا عناوین. 

يعرف 1 نظام تسمية يتيح العف على جهاز من خلال مکانه ي 1۴ إن إا ك 
f) .c1Sc0.c0M‏ یعرف میدان بروتوکول إرسال الملفات (۴۲۶)) الخاص بسیسکو. لتعقّب اثر 
أسماء الميادين» يعرف 1 ملقم أسماء يدير بأ الأماء. يكن Domain رlصتzl) DNS‏ 
.NName Service‏ خدمة أسماء الميادين) ممكناً بشكل افتراضي مع عنوان ملقم هو 
6...0 وهو بث حلي. لمر router(config)# nO 1p d02i0-‏ 
19 يعطّل ترجمة الإسم-إلى -عنوان في الموحه. هذا يعني أن اموجه لن يولد أو يرسل إلى الأمام 

oe 

دور (N8‏ ق تکاوین الموځه 


1.1.0 

show hosts jn 

يُستعمل الأمر 1068S‏ $0۷ لإظهار لائحة حبأة بأسماء وعناوين المضيفين. 

0 

التحقق من تكوين العنونة 

ool 

أوامر التحقق 

مشاكل العنونة هي المشاكل الأكثر شيوعاً التي تحدث في شبكات 1۲. من المهم التحقق من تكوين 
العنونة لديك قبل متابعة مع المزيد من خحطوات التكوين. 

هناك ثلاثة أوامر تتيح لك التحقق من تكوين العنونة في شبكاتك: 

* ا106ع) -- يتحقق من طبقة التطبيقات بين المحطات المصدر والوحهة؛ إنه آلية الاحتبار المتوفرة 
الأكثر شولا 

* 118م -- يستعمل البروتوكول 1۳۴ للتحقق من وصلات الأحهزة ومن العنوان المنطقي في 
الات اف آل اتار اساسية دا 

۲٥8 *‏ -- يستعمل قيم العمر لتوليد رسائل من كل موجه مستعمل على المسار؛ إنه فال جداً 
ف فان عال اباد عاط الفل ف السار ب ال ال اريه 

7 

التحقق من تكوين العنونة 

oe 

ping, telnet لمر‎ 

الأمر 6٥1ع)‏ هو أمر بسیط تستعمله لتری إن كان يمكنك الاتصال بالموځه ام لا. إذا لم تكن 
تستطيع الاتصال با موجه بواسطة ٤٥11ع‏ لكن يمكنك الاتصال به بواسطة 103» فستعرف أن 
المشكلة تقع قي وظائفية الطبقة العليا في الموخه. قي هذه النقطة» قد ترغب بإعادة استنهاض الموخه 
والاتصال به بواسطة 116ع] مرة أخرى. 

الأمر ١1م‏ يرسل رزم صدى ۳۷1۶[ وهو مدعوم في صيغة المستخدم وني الصيغة EXEC‏ 
ذات الامتيازات. في هذا المثال» انتهت صلاحية أمر 11g‏ واحد» كما يُستدل من النقطة (.) وت 
تلقي أربعة أوامر بنجاح» كما هو مبيّن من خلال علامة التعحب (!). إليك النتائج التي قد يعيدها 
الاحتبار :p11۸g‏ 


A۳ 
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التعريف! 

TT‏ لرد صدی 

انتهت الصلاحية بانتظار رد وحدة البيانات U‏ 

خحطأ في بلوغ الوحهة € 

الرزمة تعاني من الازدحام I‏ 

تم اعتراض عمل الأمر 11g‏ (مث5ً« (X 6+Shift+C(r|‏ 

نوع الرزمة مجهول & 

تم تخطي عمر الرزمة 

الأمر 108م الممدّد مدعوم فقط من الصيغة E٤0‏ ذات الامتيازات. يمكنك استعمال الصيغة 
الممدّدة للأمر ع11م لتحديد خيارات مقدمة الانترنت المدعومة. لدحول الصيغة الممدّدة» اكتب 
8م واضغط 810۲ ثم اكتب ۷ عند سطر مطالبة الأوامر الممدّدة. 

TS 

التحقق من تكوين العنونة 

TT 

)١4٥€ الأمر‎ 

عندما تستعمل الأمر )۲4٥8‏ كما هو مبيّن قي الشكل (الإحراج)» يتم إظهار أسماء المضيفين إذا 
کات عاو مار جه دیا کا او م خلال ادالات جلول مضفی ماک الاوقات ادو ل 
الوقت المطلوب لكي يعود كل مسبار من المسبارات الثلائة. 

.AppleTalk, VINES, CLNS, 1P يدعم4‎ (race ملاحظة: الأمر‎ 

عندما يصل ]۲4٥€‏ إلى الوحهة المدف» تظهر نحمة (*) على شاشة العرض. هذا طبيعي نتيجة 
وقت انتهت صلاحيته ردا على إحدى رزم المسبار. 

الأحوبة الأحرى تتضمن : 

! -- المسبار تلقاه الموحه» لكن لم يعاد توحيهه» عادة نتيجة لائحة وصول. 

۲ -- البروتوكول غير نممكن الوصول إليه. 

N‏ -- الشبكة غير ممكن الوصول إليها. 

-- المنفذ غير نمكن الوصول إليه. 


* -- انتهت صلاحية الوقت 

10.4 

تعيين أرقام شبكة فرعية حديدة إلى الطبيعة 
e‏ 

تمرين تحلٍ بالطبيعة 


0 


نمرین 

لقد تلقيت أنت وأعضاء مجموعتك شهادة سيسكو للتو. مهمتك الأولى هي العمل مع أعضاء 
مجحموعة أحرى لتصميم طبيعة ونظام عنونة 1. ستكون طبيعة من ٠‏ موجهين مشابحة لرسم التمرين 
القياسي المؤلف من ٠‏ موحهين كما هو مبيّن لكن مع بضع تغييرات. راحع رسم التمرين القياسي 
المؤلف من ه٠‏ موجهين المعدل للمبيّن قي ورقة العمل. يحب أن تتوصل إلى نظام عنونة 1۴ ملائم 
باستعمال عدة عناوين فئة € تتلفة عن إعداد التمرين القياسى. بعدها ستستعمل 
ConfigMaker‏ لإانشاء رمك الخاص للشبكة. يمكنك تنفيذ هذا التمرين باستعمال أوراق العمل 
أو العمل مع معدات التمرين الفعلية إذا كانت متوفرة. 

ی CPP‏ صل الحطات بالاقمات او محطات اخری هذا عدت أن کل عقدة 
تستعمل طقم البروتوکولات 1٤۲/1۴‏ ها عنوان منطقي فرید مؤلف من ۳۲ بت معروف کالعنوان 
.IP‏ 


* إن عنوان 1 مع قناع شبكة فرعية قي واحهة يحقّقان ثلاثة أهداف: 

* بمكنان النظام من معالحة استلام وإرسال الرزم. 

* يحدّدان العنوان الحلي للجهاز. 

* يحدّدان نطاقاً من العناوين تتشارك السلك مع الجهاز. 

ا ات غي لك ا ران E ES‏ 

* استعمل الأمر 41۲888658 10 لإنشاء عنوان الشبكة المنطقي هذه الواحهة. 

* الأمر ا108 1p‏ ينشئ إدخحال إسم- إلى -عنوان ساكن في ملف تكوين الموخه. 

* الامر ۴۲ Se۷-ع 1p "١‏ يعرف من هم المضيفين الذين يمكنهم تزويد خحدمة الأسماء. 
* يُستعمل الأمر 8S10W 105٤S‏ لإظهار لائحة خبأة بأسماء وعناوين المضيفين. 

* بمکن استعمال الأوامر ٤€٣1ع)‏ ر1۸1gم‏ وعcھع)‏ للتحقق من تکوین عنوان .1P‏ 


Ao 
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١١ ۷-الفصل‎ 

نظرة عامة 
في هذا الفصل عن استعمالات للموجه وعملياته قي تنفيذ وظائف التشبيك الرئيسية قي طبقة الشبكة» 
الطبقة >»١‏ للطراز المرحعي 081 راخحتصار 101)٥erc0۸1€عnt] .)0pen System‏ بالإضافة 
إلى ذلك» ستتعلم الفرق بين بروتوكولات التوحيه والبروتوكولات للموجهة وكيف أن الموحهات تتعقّب 
المسافة بين الأماكن. أخيراةء ستتعلم عن أساليب التوحيه المساي (۷8۳01-ع€٥1814۸°)‏ والتوحيه 
الوصلئّ (ع54-)111) والتوحيه الهجين (00۲10) وكيف يحل كل واحد منها مشاكل التوحيه 
الشائعة. 


0 

االات العرجه 

elel 

كدوك السار 

تحديد المسار» لحكة المرور التي تمر عبر غيمة شبكة» يحدث في طبقة الشبكة (الطبقة .)٣‏ وظيفة 
تحديد المسار تمن الموجحه من تقييم المسارات المتوفرة إلى وحهة ما ومن إنشاء المعاطة المفضّلة لرزمة. 
خدمات التوحيه تستعمل معلومات طبيعة الشبكة عند تقييم مسارات الشبكة. هذه المعلومات يمكن أن 
يضبط تكوينها مسؤول الشبكة أو يمكن بحميعها من خلال العمليات الديناميكية التي تشتغل في 
الشبكة. 

تزؤد طبقة الشبكة تسليماً بأفضل-حهد للرزم طرف لطرف عبر الشبكات للمترابطة ببعضها. طبقة 
الشبكة تستعمل حدول توحيه 1۲ لإرسال الرزم من الشبكة المصدر إلى الشبكة الوحهة. بعد أن يحدّد 
اموه أي مسار سيستعمل» يُكمل تمرير الرزمة إلى الأمام. إنه يأحذ الرزمة التي قبلها في واحهة ما 
ومررها إلى الأمام إلى واحهة أحرى أو منفذ آحر يعكس أفضل مسار إلى وحهة الرزمة. - 

۱۱۰.۱ 

ااا ات اه 

Nee 

كيف توه الموجهات الرزم من المصدر إلى الوحهة 

لكي تكون عمليّة حقاً» يحب أن تمل الشبكة المسارات المتوفرة بين الموجهات بشكل متناغم. كما 
يبيّن الشكل» كل خط بين الموحهات له رقم تستعمله الموحهات كعنوان شبكة. يجب أن تعبر تلك 


تلك العناوين» تستطيع طبقة الشبكة أن ترد اتصال ترحيل يربط الشبكات المستقلة. 

إن تناغم عناوين الطبقة ٣‏ عبر كامل الوصلات الداخلية للشبكة يحسّن أيضاً استعمال النطاق 
CC‏ عنعه حصول ت عير صروري . يستحصر ال عا غير ضروري على العمالباات السعة 
ق أي أجهزة أو وصلات ل١‏ تحتاج اف تلقی ال اعمال عنونة طرف طرف متناعغمة لتمثيل مسار 


وصلات الوسائط» تستطيع طبقة الشبكة أن تحد مساراً إلى الوحهة من دون إرهاق الأحهزة أو 
روات ا لاک وات بت عر رور 

۱۱.۱ 

االات المج 

oer 

عنونة الشب لشبكة وا الا 

يستعمل الموجه عنوان الشبكة لتعريف الشبكة الوحهة (شبكة المناطق الحلية) لرزمة ضمن شبكات 

لبعض بروتوكولات طبقة الشبكة» هذه العلاقة ينشعها مسؤول شبكة يعن عناوين مضيفي الشبكة 
ْک لخطة داخلية دق مستا لبقية کک طبقة الشبكة» تعيین کک 
الغقد. ق ثلاثة مضيفين ا رقم ١‏ 


۱۱.۱ 

اساساات الكرجه 

EE 

انتقاء امسار وتبديل الرزم 

يقوم الموخه عادة بترحيل رزمة من وصلة بيانات إلى وصلة بيانات أخرى» باستعمال وظيفتين 
اا ی 

* وظيفة تحديد مسار 


يوضح الشکل كيف تستعمل الموخهات العنونة لوظائف التوحيه والتبديل تلك. يستعمل الموخه جزء 
ا ا 


AV 
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تتیح وظيفة التبديل للموجه قبول رزمة تي واحهة واحدة وتمريرها إلى الأمام من حلال واجحهة ثانية. 
وظيفة تحديد المسار تمكن الموخه من انتقاء أنسب واحهة لتمرير الرزمة إلى الأمام. جحزء العقدة قي العنوان 
يستعمله الموجه الأحير (الموحه الموصول بالشبكة الوحهة) لتسليم الرزمة إلى المضيف الصحيح. 

Noh 

سالات ااكمج 

Nolo ® 

البروتوكول الموگه مقابل روتوکول 

۰ هو أي کک يزد ما ٠‏ من معلومات في عنوان طبقة 
الحقول ضمن الرزمة. يتم عادة نقل الرزم من نظام إلى آحر. بروتوكول الانترنت (1۴) هو مثال عن 
بروتوکول موځه. 


تدعم بروتوکولات التوحیه بروتوکولاً موحهاً ا 
التوحيه الرسائل بين الموجهات. يتيح بروتوكول التوجيه للموحهات الاتصال بالموجهات الأخرى لتحديث 
وصيانة الجداول. أمثلة 77۶ل ]1 عن بروتوکولات التوحيه هي: 


RIP *‏ راحتصار Routing Information Protocol‏ بروتوکول معلومات التوحیه) 

.[nterlor Gateway Routing Protocol رlصتا)‎ [GRP *‏ بروتوكول توجیە 
العبارة الداخحلية) 

«Enhanced Interior Gateway Routing Protocol lazily) EIGRP * 
بروتوكول توحيه العبّارة الداخلية امحسشّن)‎ 

OSPF *‏ )اتر 0pen Shortest Path First‏ فتح اُقصر مسار اولاً) 

0 

ااا ات ا 

Nee 

عمليات بروتوكولات طبقة الشبكة 

عندما يحتاج برنامج مضيف إلى إرسال رزمة إلى وحهة في شبكة متلفة» يعنون المضيف إطار وصلة 
البيانات إلى للموجه» باستعمال عنوان إحدى واجهات الموخه. تقوم عملية طبقة شبكة لموجه بفحص 


مقدمة الرزمة الواردة لتحديد الشبكة الوحهة» ثم تستشير حدول التوحيه الذي يربط الشبكات 
بالواحهات الصادرة. يتم تغليف الرزمة مرة أخحرى بي إطار وصلة البيانات الملائم للواجهة المنتقاةء 
E SS‏ 

بحري هذه العملية كلما تم تمرير رزمة من خلال موه آحر. في للموحه الموصول بشبكة المضيف 
الوحهة» يتم تغليف الرزمة في نوع إطار وصلة البيانات التابعة لشبكة المناطق الحلية الوحهة ويتم تسليمها 
إلى المضيف الوحهة. 

0 

ااا ات ا 

Nee 

التوحيه المتعدد البروتوكولات 

الموحهات قادرة على دعم عدة بروتوكولات توحيه مستقلة وعلى صيانة جداول توحيه لعدة 


بروتوكولات موجهة. تتيح هذه القدرة للموحه تسليم الرزم من عدة بروتوكولات موحهة على نفس 
وصلات البيانات. 


e 

اذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 

a 

السالك الساكة مقابل المسالك الديامبكة 


ا ا الاکن د ی ا ا 
N‏ کک کک ۹ کک بعد أن کک أوامر ٠‏ لبد 
ا . يتم تبادل ت المعرفة کک e E‏ 


N 

لماذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 
TT‏ 

لماذا استعمال مسلك ساکن 


التوحيه الساكن له عدة تطبيقات مفيدة. ميل التوحيه الديناميكي إلى الكشف عن كل شيء 
TS‏ 
التوحيه الساكن من تحديد المعلومات الق تريد كشفها عن الشبكات الحظورة. 


۸۹ 
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ITE CS N TCO 
ساكناً إلى الشبكة كافياً. هذا نوع من الشبكات يدعى شبكة مبتورة. إن ضبط تكوين التوجيه الساكن‎ 
إلى شبكة مبتورة يجب عبء التوحيه الديناميكي.‎ 
i 
لماذا بروتوكولات التوجيه ضرورية‎ 
Neo 
كيف يُستعمل مسلك افتراضي‎ 
اک اا ااا اول ل ا عا ل ااا‎ 
N ل تکون‎ 
التكوين الساكن.‎ 
قي هذا المثال» تمتلك موهات الشركة × معرفة حددة عن طبيعة شبكة الشركة × ولک لی ع‎ 
اكات الاحى. إن احافة عل مف ع کل که ای مک الوعول الها م لال عة‎ 
الانترنت هو أمر غير ضروري وغير منطقي» إذا م نقل مستحيلاً. بدلاً من الحافظة على معرفة محدّدة‎ 
عن الشبكة» يتم تبليغ كل موه قي الشركة > عن المسلك الافتراضي الذي يمكن أن يستعمله للوصول‎ 
إلى أي وحهة جحهولة بتوجيه الرزمة إلى الانترنت.‎ 
TT 
لماذا بروتوكولات التوجيه ضرورية‎ 
Nes 
لماذا التوحيه الديناميكي ضروري‎ 
الشبكة البيّنة في الشكل تتكيّف بشكل مختلف مع تغييرات الطبيعة بناءً على ما إذا كانت تستعمل‎ 
معلومات توحیه مضبوط تکوینها بشکل ساکن او دينامیکي.‎ 
يتيح التوحيه الساكن للموحهات توحيه رزمة من شبكة إلى أخحرى بشكل صحيح بناءًُ على‎ 
المضبوط تكوينها. يستشير اموجه حدول توحيهه ويتبع المعرفة الساكنة المتواحدة هناك لترحيل‎ ۳ 
الرزمة إلى الموخه يقوم الموحه (1 بنفس الشيء» ويرحځل الرزمة إلى الموخه €. الموخه © الرزمة‎ 
إلى المضيف الوحهة‎ 
والموځه (. لن يكون الموجه ۸ قادراً على ترحيل الرزمة إلى الموخه‎ A إذا فشل المسار بين الموځه‎ 
باستعمال ذلك المسلك الساكن. إلى أن يتم يعاد ضبط تکوین الموځه ۸ یدویاً بحیث یرخل الرزم‎ 9 
یک اال 2 اغ الوحهة جا‎ «B من خلال الموخه‎ 


يقدّم التوحيه الديناميكي مرونة أكبر. وفقاً لجدول التوحيه الذي يولده الموحه ۸» يمكن أن تصل 
الرزمة إلى وحهتها على المسلك المفضّل من خلال الموحه (1[. لكن هناك مسار ثا إلى الوحهة متوفر 
من خلال الوه 8. عندما يتعرژف الموجه ۸ على أن الوصلة بالموحه 0 معطلة» سيعدّل جحدول 
توجيهه» فيجعل المسار الذي يمر عبر اموه 8 يصبح المسار المفضّل إلى الوحهة. تتابع الموخهات إرسال 
الرزم عبر هذه الوصلة. 

عندما يعود المسار بين الموجهات A‏ و[ إلى العمل» يستطيع الموخه A‏ تغيير حدول توحيهه مرة 
NNO DD I IN‏ 
الوحهة. تستطيع بروتوكولات التوجيه الديناميكي أيضاً توحيه حركة المرور من نفس الجلسة عبر مسارات 
ختلفة في شبكة لتحقيق أداء أفضل. هذا يُسمى مشاركة الجمل. 

۱۱.۲ 

لماذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 

NES 

عمليات التوحيه الديناميكي 

يعتمد نجاح التوحيه الديناميكي على وظيفتین أساسیتين للموخه: 

* الحافظة على جحدول توجيه 

* توزيع للمعرفة قي الوقت المناسب» على هيئة تحديثات توحيه» على الموحهات الأخحرى 

يتكل التوحيه الديناميكي على بروتوكول توحيه لمشاركة المعرفة بين الموجهات. يعرف بروتوكول التوحيه 
محموعة القواعد التي يستعملها الموحه عندما يتصل با موجهات الحاورة. مثلاء يوضح بروتوكول التوحيه: 

كفة إرسال التجدقات 

* ما هي المعرفة المتواحدة في تلك التحديثات 

* متى يجب إرسال هذه المعرفة 

* كيفية إيجاد مستلمي التحديثات 

e 

اذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 

Nee 

کیف یتم تحديد المسافات على مسارات الشبكة بمختلف القياسات المترية 

عندما تقوم خوارزمية التوحيه بتحديث حدول توحيه» يكون هدفها الرئيسي هو تحديد أفضل 
المعلومات لشملها قي الجحدول. كل خوارزمية توجيه تفسشّر معنى كلمة "أفضل" على طريقتها الخاصة. تولد 


۹۱ 


كتيب سيسكو أعداد المبرمج: مشتاق طالب رشيد/خبير برامجيات و نظم أمن المعلugٽت^00.c01 mushtaq_talib58 @ yah‏ 


ا لخوارزمية رقماً» يدعى القيمة المترية» لكل مسار عبر الشبكة. عادةء كلما كان الرقم المتري أصغرء كلما 
e NS‏ 

يعكتك احتساب القياسات الترية بناءً على ميزة واحدة للمسار؛ بمكنك احتساب قياسات مترية 
أكثر تعقيداً بدمج عدة نميزات. القياسات المترية التي تستعملها الموحهات أكثر من غيرها هي كالتالي: 

* النطاق الموحى -- سعة البيانات في الوصلة؛ (عادة» وصلة إيثرنت سعة ٠١‏ ميغابت بالثانية 
مفضلة على حط مؤخر سعة ٦ ٤‏ كيلوبت بالثانية) 

* المهلة -- طول الوقت المطلوب لنقل رزمة على كل وصلة من المصدر إلى الوحهة 

* الموثوقية -- تشير عادة إلى معدل الأحطاء في كل وصلة شبكية 

* عدد الوثبات -- عدد الموحهات الق يجب أن تسافر من حلاها الرزمة قبل أن تصل إلى وحهتها 

* القكات -- التأحير في وصلة بيانات باستعمال تحات ساعة كمبيوتر 18 (حوالى ٥ه‏ 

* الكلفة -- قيمة عشوائية» ترتكز عادة على النطاق الموحى» أو تكلفة مالية» أو أي قياس آخر» 

0 

اذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 

Neo 

الفغات الثلاث لبروتوكولات التوجحيه 

يعكن تصنيف معظم خوارزميات التوحيه كواحدة من خوارزميتين أساسيتين: 

مسافية؛ أو 

* وصايّة. 

إن أسلوب التوحيه المسايح يحدّد الاتحاه والمسافة إلى أي وصلة قي الشبكة البينية. ويعيد أسلوب حالة 
الوصلة رالسي ايها اقصر مسار أو إنغاء الط الدقغة اكامل الك الينية رأو على الأثل 


الأسلوب المجين التوازن يجمع بين مميزات خوارزميات حالة الوصلة والخوارزميات المسافيّة. تتناول 
الصفحات العديدة التالية الإجراءات ولمشاكل لكل واحدة من خوارزميات التوجيه تلك وتبيّن 
EN‏ 


e 

اذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 

ee 

الوقت للتقارب 

کار اله ااا بالنسبة للتوحيه الديناميكي. كلما تغټرت E KONE‏ 
إعادة تكوين أو فشل» يجب أن تتغيّر قاعدة معرفة الشبكة أيضاً. يجب أن تبيّن المعرفة معاينة دقيقة 
ومتناغمة للطبيعة الجديدة. هذه المعاينة تدعى تقارب. 


عندما تكون كل الموحهات تي شبكة بينية تعمل مع نفس المعرفة يقال عن تلك الوصلات بأنا 
تقاربت. التقارب السريع O e‏ فترة الوقت التي تستمر خلاها 
الموخهات باتخاذ قرارات توحيه غير a‏ 


0 

التوحيه المساقي 

eel 

ارات الله اللا 

تمر خوارزميات التوجيه امسائ سخا دورية عن جدول توحيه من موجه إلى آخر. تلك التحديثات 
الدورية بين الموجهات تتبادل تغييرات الطبيعة. 

یتلقی کل موځه جحدول توحيه من الموهات الحاورة الموصولة به مباشرة. مثا ق الرسم» یتلقی 
اموه 8 معلومات من للموځه ۸. يضيف الوه 8 رقماً مسافيًاً ركعدد الوثبات) يؤدي إلى زيادة 
القيمة المسافيّة ثم رر حدول التوحيه الجديد ذاك إلى حاره الآحرء الموحه €. بحري نفس عملية الخطوة 
حطوة هذه في كل الاتحاهات بين المو هات المتجاورة مباشرة. 

في نماية المطاف» تتراكم مسافات الشبكات قي الخوارزمية لكي تتمكن من الحافظة على قاعدة 
بيانات عن معلومات طبيعة الشبكة. لكن الخوارزميات المسافيّة لا تتيح للموحه أن يعرف الطبيعة 
O‏ 

e 

التوحيه المساقي 

TT 

كيف تتبادل البروتوكولات المسافيّة جداول التوجيه 


كل موه يستعمل التوحيه امسائ بدأ بالتعڙف على حيرانه. في الشكل» الواحهة التي تؤدي إلى كل 
شبكة موصولة مباشرة مبينة بان ها مسافة تساوي ۰. مع استمرار NNN E‏ 


۹۳ 
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تكتشف الموحهات أفضل مسار إلى الشبكات الوحهة بناءً على المعلومات التي تتلقاها من كل حار. 


مثلاًء يتعلم الموخه ۸ عن الشبكات الأخرى بناءً على المعلومات التي يتلقاها من الموځه 8. كل إدخال 
لشبكة أخحرى في حدول التوحيه له قيمة مسافيّة متراكمة لإظهار كم تبعد تلك الشبكة قي اتحاه ما. 


n 
e 
TT 


كيفية تنتشر تغييرات الطبيعة في شبكة الموحهات 

عندما تنغيّر الطبيعة في شبكة بروتوكول مسائ» يجب أن بحري تحديثات جدول التوجيه. كما هو 
الجال مع عملية اكتشاف الشبكة» تستمر تحديثات تغييرات الطبيعة حطوة بخطوة من موجه إلى آخر. 
تتصل الخوارزميات المسافيّة بكل موجه لكي يرسل کامل جدول توجحیهه إلى کل جار من جیرانه 
ابجاورين. تتضمن جداول التوحيه معلومات عن محموع كلفة المسار (تعرفها قياساتًا المترية) والعنوان 
المنطقي للموحه الأول على المسار إلى كل شبكة متواحدة ق الجدول. 


e 
E 


مشكلة حلقات التوحيه 

يمن أن تحدث حلقات التوجيه إذا كان التقارب البطيء لاک ی کی کدی بی کات 
توحيه غير متناغمة. يوضح الشكل كيف يمكن أن تحدث حلقة توجيه: 

.١‏ مباشرة قبل فشل الشبكة ١ء‏ تملك كل الموجهات معرفة متناغمة وجداول توحيه صحيحة. يقال 
أن الشبكة قد تقاربت. افترض ف بقية هذا المتال أن المسار المفضُل للموجه € إلى الشبكة ١‏ هو من 
خلال اموه 8 وأن المسافة من الموحه € إلى الشبكة ١‏ هي ٠.‏ 

us EAC SS ACVB EES 
الرزم إلى الشبكة ١ء لكن الموحهات 8 و€ و[ تتابع فعل ذلك لأنه م يتم إبلاغها بالفشل بعد.‎ 
4 € تحديثه» تتوقف الموحهات 8 و( عن التوحيه إلى الشبكة ١؛ لكن الموخه‎ A عندما يرسل الموځه‎ 
BES NINU CDT 

E SIST ES DEINE CE YT 
جحدول توحيهه لتبيان هذه المعلومات الجيدة» لکن غير الصحيحة» وينشر‎ D يغير الموخه‎ .B الموخه‎ 


المعلومات إلى اموه 4. ينشر الموحه ۸ المعلومات إلى الموحهات 8 وع الم. أي رزمة متوحهة إلى 
الشبكة ١‏ ستدحل الآن في حلقة من الموځه € إلى 8 إلى A‏ إلى 0 ثم إلى © مرة أحرى. 

i 

التوحيه المساق 

AES 

مشكلة التعداد إلى ما لا خاية 

ا االله لالا ا ا ی ا ا ا ا 
الحلقة المفرغة إلى أن تأ عملية ما أخحرى توقف الجحلقة. هذا الشرط» الذي يدعى التعداد إلى ما لا 
فاية» يجعل الرزم تدور باستمرار في حلقة حول الشبكة بالرغم من حقيقة أن الشبكة الوحهة» الشبكة 
>»١‏ معطلة. بينما تقوم الموجهات بالتعداد إلى ما لا ناية» تسمح المعلومات غير الصالحة بتواجد حلقة 


نوجیه. 

من دون تدابير مضادة لإيقاف العملية» تزداد القيمة المسافيّة (المترية) لعدد الوثبات كلما مرت الرزمة 

7 

التوحيه المساي 

ee 

حل تعریف حد أقصی 

خوارزميات التوجيه المساق تصخح ا هالک د ا اا ی ا 
تعداداً إلى ما لا نخاية أولاً. لتحثّب هذه المشكلة المطوّلةء تعرّف البروتوكولات المسافيّة اللاغاية على أغا 
رقم أقصى محدّد. يشير ذلك الرقم إلى قياس متري للتوحيه (مثلاًء تعداد بسيط للوثبات). 

بواسطة هذا الأسلوب» يسمح بروتوكول التوحيه لحلقة التوحيه بأن تستمر إلى أن يتخطى القياس 
المتري القيمة القصوى المسموحة. يبين الرسم القيمة المترية ك ٠١‏ ولبة» وهذا يفوق القيمة المسافية 
الافتراضية القصوى التي تساوي ٠١‏ ونبة» ويرمي الموخه الرزمة. ق أي حال» عندما تتخحطى القيمة المترية 
SS‏ 


a 
التوحيه المساق‎ 


EAE 


حل الأفق المنقسم 
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هناك سبب ممكن آخر لكى تحصل حلقة توحيه هو عندما تتناقض معلومات غير صحيحة مُعاد 
إرساطما إلى موجه مع المعلومات الصحيحة التي أرسلها هو. إليك كيف تحصل هذه المشكلة: 

CE GOON DEB TASS 
0 ر ال ان الک مو عا اف ای غ م حال ار‎ 8B رل دیا ال لے‎ 
هذا لا يخالف قواعد الأفق المنقسم.‎ 

۲. يستنتج الموجځه 8 على خطأء أن الموخه © لا يزال يلك مساراً صالحاً إلى الشبكة »١‏ رغم أنه 
ذي قيمة مترية أقل تفضيلاً بكثير. يرسل الموځه 8 تحديثاً إلى الموحه A‏ ينصحه فيه بالمسلك الجديد إلى 
الشكة ١.‏ 

۳. يحذد الموحه A‏ الآن أنه يمكنه الإرسال إلى الشبكة ١‏ من خلال الموحه 8؛ ويحدّد الموجه 8 أنه 
يمكنه الإرسال إلى الشبكة ١‏ من حلال الموخه €؛ ويحدد الموخه € أنه يمكنه الإرسال إلى الشبكة ١‏ 
من خلال الوه (1. أي رزمة يتم وضعها قي هذه البيغة ستدحل في حلقة بين الموهات. 

>. يحاول الأفق المنقسم بحتب هذه الحالة. كما هو مبيّن ق الشكل » إذا وصل تحديث توحيه عن 
الشبكة ١‏ من الوه ۸ء لا يستطيع الموځه 8 أو الموحه ([ إعادة إرسال معلومات عن الشبكة ١‏ إلى 
الموخه ۸. لذا فإن الأفق المنقسم يقلّل معلومات التوحيه غير الصحيحة ويقلّل من عبء التوجيه. 


i 
التوحيه امسائ‎ 
TT 


حل تواقیت الانتظار 

يمكنك بحتب مشكلة التعداد إلى ما لا اية باستعمال تواقيت انتظار تعمل كالتالي: 

SESE OE E US 
أصبحت الآن غير نمكن الوصول إليهاء يعلّم الموحه المسلك كغير ممكن الوصول إليه ويبداً توقيت‎ 
انتظار. إذا تلقى تحديثاً من نفس الجار في أي وقت قبل انقضاء توقيت الانتظار يشير فيه إلى أن‎ 
الشبكة أصبحت ممكن الوصول إليها مرة أخحرى» يعلّم اموجه الشبكة كممكن الوصول إليها ويزيل‎ 
توقیت الانتظار.‎ 

۲. إذا وصل تحديث من موجه جاور محتلف مع قيمة مترية أفضل من القيمة المسكُلة أصلاً للشبكة» 
يعلْم اموجه الشبكة كممكن الوصول إليها ويزيل توقيت الانتظار. 

۳. إذا تلقى تحديثاً ني أي وقت قبل انقضاء توقيت الانتظار من موجه جاور مختلف مع قيمة مترية 
أسوأً» سيتجاهل التحديث. تحاهل تحديث فيه قيمة مترية أسوأً عندما يكون هناك توقيت انتظار ساري 
المفعول يسمح برور وقت أطول لكي ينتشر خبر حصول تغيير مهم في الشبكة بأكملها. 


2 

التوجحيه الوصلی 

ufo 

أساسيات التوحيه الوصلئ 

الخوارزمية الأساسية الثانية المستعملة للتوحيه هي خوارزمية حالة الوصلة. خوارزميات التوحيه 
الوصلئ» المعروفة أيضاً بالخوارزميات $۶۴ راحتصار Shortest Path Firs‏ أقصر مسار أُولاً)› 
تحافظ على قاعدة بيانات معمّدة معلومات عن الطبيعة. قي حين أن الخوارزمية المسافيّة تملك معلومات 
غير حدّدة عن الشبكات البعيدة ولا تملك أي معرفة عن الموجهات البعيدة» فإن خوارزمية التوجيه 
الوصليئ تحافظ على معرفة كاملة عن الموجهات البعيدة وكيف ترتبط بعضها مع بعض. يستعمل التوحيه 
الوصلئ: 

* إعلانات حالة الوصلة (ك844) 

* قاعدة بيانات طوبولوحية 

I ECU SEE N SEES 

* حدول توجيه بالمسارات والمنافذ إلى كل شبكة 

لقد طبق المهندسون مفهوم حالة الوصلة هذا قي التوجيa Open Shortest رlصتzl) 0SPF‏ 
«Path First‏ تح أقصر مسار أولاً). تحتوي الوثيقة 1583 ۸۴٣‏ على وصف عن مفاهيم 
وعمليات حالة الوصلة .08S۲۴۳٤‏ 

Nes 

التوجحيه الوصلی 

ekol 

كيف تتبادل بروتوكولات حالة الوصلة حداول التوجيه 

اكتشاف الشبكة للتوجيه الوصلئ يستعمل العمليات التالية: 

.١‏ تتبادل الموجهات رزم 54[ مع بعضها البعض. يبدأ كل موجه مع الشبكات الموصولة مباشرة 
به التي ملك معلومات مباشرة عنها. 

۲. يقوم كل موجه بالتوازي مع الموجّهات الأخرى ببناء قاعدة بيانات طوبولوحية تحتوي على كل 
الرزم 8۸[ من الشبكة البينية. 

۳. تحتسب الخوارزمية 9۶۴ قابلية الوصول إلى الشبكة. يبني الموحه هذه الطبيعة المنطقية كشجرة» 
مع كونه حذرهاء تتألف من كل المسارات الممكنة إلى كل شبكة في شبكات بروتوكول حالة الوصلة. ثم 
يفرز تلك المسارات ويضع المسار الأقصر اُولاً (8۶۴۳). 


۹۷ 
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> . يسرد الموحه أفضل مساراته» والمنافذ إلى تلك الشبكات الوحهة» في حدول التوحيه. كما أنه 
يحافظ على قواعد بيانات أحرى بعناصر الطبيعة وتفاصيل الحالة. 
Nek‏ 
التوجحيه الوصلئ 


EE 


كيف تنتشر تغييرات الطبيعة عبر شبكة الموحهات 

تتكل خوارزميات حالة الوصلة على استعمال نفس تحديثات حالة الوصلة. كلما تغيّرت طبيعة حالة 
وصلة» تقوم الموجحهات التي انتبهت إلى التغيير قبل غيرها بإرسال معلومات إلى الموجهات الأحرى أو إلى 
موه معيّن تستطيع كل للموجهات الأحرى استعماهما للتحديثات. هذا يستلزم إرسال معلومات توجيه 
شائعة إلى كل الموحهات قي الشبكات. لتحقيق تقارب» يقوم كل الموجه با يلي: 

ا حیرانه: إسم کل جار» وما إذا كان اجار مشتغلاً أو معطلا وكلفة الوصلة إلى الجار. 

* يبني رزمة 54 تسرد أماء الموحهات الحاورة له وتكاليف الوصلات» وتتضمن الجيران الجددء 
TT‏ 

* يرسل هذه الرزمة 184 لكي تتمكن كل الموحهات الأحرى من تلقيها. 

* عندما يتلقى رزمة 54[ يدوا قي قاعدة بياناته لكي يحدّث أحدث رزمة 54۸ تم توليدها 
من کل موځه. 

* يكمل خريطة للشبكات باستعمال بيانات الرزم 5۸ التراكمة ثم يحتسب المسالك إلى كل 
الشبکات الأحری باستعمال الخوارزمية ۲۴ 9. 

كلما تسبّبت رزمة 5۸ بحصول تغيير ف قاعدة بيانات حالة الوصلةء تعيد حوارزمية حالة الوصلة 
)SP٥(‏ احتساب أفضل المسارات وتحذث حدول التوحيه. ثم» يأحذ كل موجه تغيير الطبيعة ني 
الان اكام عه ار مار العا له الرة. 

ارتباطات الوب 

D1])S)]2 حوارزمية‎ 

التوحيه الوصلئ 


EE 


همان بشأن حالة الوصلة 
هناك همان بشأن حالة الوصلة - المعالحة ومتطابات الذاكرة» ومتطلبات النطاق الموحي. 
المعالجة ومتطلبات الذاكرة 


يتطلب تشغيل بروتوكولات التوحيه الوصلئ في معظم الحالات أن تستعمل الموجحهات ذاكرة أكثر وأن 
تنمذ معالحة أكثر من بروتوكولات التوحيه المسائ. يحب أن يتحقق مسؤولو الشبكة من أن الموهات 
التي ينتقوما قادرة على تزويد تلك الموارد الضرورية. 

تتعقّب الموحهات أثر كل الموحهات الأحرى قي محموعة وكل شبكة يمكنها الوصول إليها مباشرة. 
بالنسبة للتوحيه الوصلئ» يجب أن تكون ذاكرقم قادرة على تخزين معلومات من قواعد بيانات مختلفة» 
ومن شجرة الطبيعة» ومن جدول التوحيه. إن استعمال خوارزمية ]1 لاحتساب SP۴؟‏ 
يتطلب مهمة معالحة متناسبة مع عدد الوصلات ق الشبكة البينية» مضروب بعدد الموجُهات في الشبكة 
الب 

متطابات النطاق الموحى 


هناك سبب آخر للقلق يتعلق بالنطاق للموحى الذي يجب استهلاكه للفيضان الأولي لرزمة حالة 
لاا اا ا ا ا ا ااا دا ر ا اا 
E ST‏ 
الوحهات للحصول على النطاق الموحي» ويحمُّض موؤقتاً النطاق الموحي المتوفر لحركة المرور الموجهة التي 
تحمل بيانات المستخدم. بعد هذا الفيضان الأولي» تتطلب بروتوكولات التوحيه الوصليّ عادة فقط نطاق 
موحي أدن لإرسال رزم 54 النادرة أو التي تسبّبها الأحداث والتي تبيّن تغييرات الطبيعة. 


E 
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Nislo 

إعلانات حالة الوصلة (ئ5۸4) غير المزامنة المؤدية إلى قرارات غير متناغمة للمسارات بين 
الموهات 


الناحية الأهم والأكثر تعقيداً في التوحيه الوصلي هي التأكد أن كل الموجهات تحعصل على كل الرزم 
14 الضرورية. الموحهات التي تملك مجموعات خختلفة من الرزم 1,54 تحتسب المسالك بناءً على 
بيانات طوبولوجية حختلفة. م» تصبح الف کات خر ممکن الوصول إليها نتيجة حلاف بين الموجهات 
بشأن وصلة ما. ما يلي هو مثال عن معلومات مسار غير متناغمة: 

.١‏ بين الموحهات € و( تتعطل الشبكة .١‏ يبني الموحهان رزمة 15۸ لتبيان حالة عدم إمكانية 
الوصول هذه. 


۹۹ 
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۲. بعد ذلك بقليل» تعاود الشبكة ١‏ العمل؛ تبرز الحاحة إلى رزمة 15۸ أخحرى توضح تغيیر 
الطبيعة التالي هذا. 

۳. إذا كانت الرسالة م[Unreachab‏ ,1 Network‏ الأصلية من الموځه € تستعمل مساراً 
بطيعاً للتحديث الخاص اء سيأتي ذلك التحديث لاحقاً. بإمكان هذه الرزمة 84۸[ أن تصل إلى 
الموخه ۸ بعد الرزمة 154 التابعة للموحه 1 والتي تقول .Network 1, Back Ûp NoW‏ 

.٤‏ نتيجة حصوله على رزم 84 غير مزامَنة» بمكن أن يواحه الوه A‏ مُعضلة بشأن أي شجرة 
P۴‏ عليه ان پبني. هل يجب أن يستعمل مسارات تتضمن الشبكة ا او مارات مر دون الک 
١ء‏ وأيها تم الإبلاغ عنها بأا غير ممكن الوصول إليها؟ 

إذا ۾ يتم توزيع الرزم 5۸ بشکل صحیح على کل الموجهات.» يمكن أن يؤدي التوحيه الوصلئ 
إلى وحود مسالك غير صالحة. إن زيادة في بروتوكولات حالة الوصلة ف الشبكات الكبيرة حداً يكن أن 
يزيد من مشكلة التوزيع الخاطئ للرزم 1.54. إذا أتى أحد أحزاء الشبكة أولاً وأتت الأحزاء الأخرى 
لاحقاً» سيختلف ترتيب إرسال وتلقي الرزم 84.]. هذا التنويع يمكن أن يعدّل ويضعف التقارب. قد 
تتعلّم الموحهات عن إصدارات محتلفة للطبيعة قبل أن تبني اُشجارها $۲۴ وحداول توجحيهها. في شبكة 
كبيرة» الأحزاء التي يتم تحديثها بسرعة أكبر يمكن أن تسبّب مشاكل للأحزاء التي يتم تحديثها بشكل 
أبطأً. 

ع 

سياق برو توكولات التوجيه المخحتلفة 

Mo 

بروتوكولات التوحيه المسائ مقابل بروتوكولات التوجيه الوصليّ 

يعكنك مقارنة التوحيه المساي بالتوجيه الوصلئ في عدة نواحي رئيسية: 

* يحصل التوحيه المسايح على البيانات الطوبولوحية من معلومات حدول التوحيه الخاص بجيرانه. 
ويحصل التوحيه الوصلئ على معاينة عريضة لكامل طبيعة الشبكة البينية بتجميع كل الرزم 84 

* يحدّد التوحيه المسائ أفضل مسار بإضافته إلى القيمة المترية التي يتلقاها كلما مرت معلومات 
التوحیه من موه إلى آخر. للتوحيه الوصلئ» يعمل کل موځه بشکل منفصل لاحتساب أقصر مسار له 
إلى الشبكات الوحهة. 

* مع معظم بروتوكولات التوحيه المساي» تأت التحديثات على تغييرات الطبيعة في تحديثات حدولية 
دورية. تمر المعلومات من موجه إلى آخر» نما يؤدي عادة إلى تقارب أبطاً. مع بروتوكولات التوجيه 


الوصليئ» تبرز التحديثات عادة نتيجة حصول تغييرات في الطبيعة. إن الرزم 154 الصغيرة نسبياً الممررة 
إلى كل الموحهات الأحرى تؤدي عادة إلى وقت للتقارب أسرع على أي تغيير في طبيعة الشبكة البينية. 

11.0 

سياق برو توكولات التوجيه المحتلفة 

52 

بروتوكولات التوجيه الهجينة 

هناك نوع ثالث صاعد من بروتوكولات التوحيه يجمع بين ميزات التوحيه المسايج والتوحيه الوصلئ. 
هذا النوع الثالث يدعى توحيه هجين متوازن. تستعمل بروتوكولات التوحيه المجينة المتوازنة قيماً مسافيّة 
ذات قياسات مترية دقيقة أكثر لتحديد أفضل المسارات إلى الشبكات الوحهة. لكنها تختلف عن معظم 
البروتوكولات المسافيّة باستعمال تغييرات الطبيعة للتسبّب بتحديثات على قاعدة بيانات التوجيه. 

يتقارب بروتوكول التوحيه المجين المتوازن بسرعة» كالبروتوكولات الوصليّة. لكنه يختلف عن 
البروتوكولات المسافيّة والوصليّة باستعماله موارد أقل كالنطاق الموحي والذاكرة وعبء المعالجح. الأمثلة عن 
البروتوكولات المجينة هي 19-15 )اختصlر Intermediate System-to-Intermediate‏ 
صعاSys.‏ نظام وسطي- إلى -نظام وسطي) للطراز Enhanced رlصتzl) E[GRPو <©S1‏ 
.[nterlor Gateway Routing Protocol‏ بروتوكول توحيه العبّارة الداحلية المحسشّن) من 
e‏ 

® 

سياق برو توكولات التوجيه المحتلفة 

11.5.3 

را ا ا 

يجب أن تفهم طبقة الشبكة وأن تكون قادرة على التفاعل مع مختلف الطبقات السفلى. يجب أن 
تكون الموجهات قادرة على أن تقوم بشكل خفي معالحة الرزم المغلفة لتصبح أطراً حتلفة بمستوى أدى 
من دون تغيير عنونة الطبقة ٠‏ للرزم. 

يبن الشكل مثالاً عن توحيه شبكة مناطق حلية-إلى -شبكة مناطق محلية هذا. في هذا المثال» تحتاج 
حركة مرور الرزم من المضيف المصدر > في شبكة الإيثرنت ١‏ إلى مسار إلى المضيف الوحهة ه٠‏ ِي 
الشبكة ۲. يعتمد مضيفو شبكة المناطق الحلية على الموحه وعلى عنونته المتناغمة للشبكة لإيجاد أفضل 
مسار. 

عندما يفحص للموحه إدحالات جدول توجيهه» يكتشف أن أفضل مسار إلى الشبكة الوحهة ۲ 
يستعمل المنفذ الصادر ٠100‏ وهو الواجهة إلى شبكة توكن رينغ مناطق علية. رغم أن أطر الطبقة 
السفلى يجب أن تتغير أثناء تمرير الموحه لحركة مرور الرزم من الإيثرنت قي الشبكة ١‏ إلى توكن رينغ في 
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ا ۲ ستبقى عنونة الطبقة ٠‏ للمصدر والوحهة كما هي. في الشكل» يبقى عنوان الوجهة الشبكة 
۲ المضيف ه. بغض النظر عن تلف تغليفات الطبقة السفلى. 

I15 

سياق برو توكولات التوجيه المخحتلفة 

11.5.4 

E e o 

يجب أن ترتبط طبقة الشبكة ب» وتتفاعل مع» مختلف الطبقات السفلى لحركة المرور بين شبكة المناطق 
الحلية وشبكة المناطق الواسعة. مع نمو الشبكة البينية» قد يتعرض المسار الذي تسلكه الرزمة لعدة نقاط 
ترحيل وجموعة متنوعة من أنواع وصلات البيانات تتخحطى نطاق شبكات للناطق الحلية. مثلاء تي 
E‏ حري امور ر 

.١‏ يجب أن تقطع رزمة من محطة العمل العليا الموحودة على العنوان ٠.۳‏ ثلاث وصلات بيانات 
للوصول إلى ملقم الملفات على العنوان ۲.٤‏ المبيّن قي الأسفل. 

۲. ترسل محطة العمل رزمة إلى ملقم الملفات بتغليفها أولاً ني إطار توكن رينغ معنون إلى اموه ۸. 

۳. عندما يتلقى الموخه A‏ الإطار» سيزيل الرزمة من إطار توكن رينغ ويغلفه في إطار ترحيل أطرء 
ویرسله إلى الأمام نحو الموځه 8. 

.٤‏ يزيل الموحه 8 الرزمة من إطار ترحيل الأطر ويرسله إلى الأمام إلى ملقم الملفات ق إطار إيثرنت 


ه. عندما يتلقى ملقم الملفات الموحود على العنوان ۲.٤‏ إطار الإيثرنت فإنه يستخرج الرزمة وعرّرها 
إلى عملية الطبقة العليا الملائمة. 

ا ااه د ا ا ا ا 
اللصدر والوحهة طرف-لطرف ثابتة أثناء تغليف الرزمة قي أطر وصلة بيانات» كما هو ملائم» للوثبة 


التالية على المسار. 
.11 
سياق بروتوكولات التوجيه المختلفة 
N55‏ 


انتقاء المسار وتبديل عدة بروتوكولات ووسائط 


الموحهات هي أجهزة تطبّق حدمة الشبكة. إنا تزؤد واحهات لنطاق كبير من الوصلات والشبكات 
الفرعية عند نطاق واسع من السرعات. الموجحهات هي عُقد شبكات نشطة وذكية يمكن أن تشارك قي 
إدارة الشبكة. تدير الموحهات الشبكات بتزويدها تحكماً ديناميكياً على الموارد وبدعمها مهام وأهداف 
وصلة الشبكة البينيةء وأداءًٗ موثوقاً به» وسيطرة على الإدارة» ومرونة. 

بالإضافة إلى وظائف التبديل والتوحيه الأساسية» تملك الموحهات مجموعة متنوعة من للميزات 
الإضافة الى ساعد ق حن فعالة الشبكة اليتة من حيث الكلفة. تتضمن تلك اليرات تسلسل 
حركة المرور بناءً على الأولوية وتصفية حركة المرور. 

تکون الموهات مطلوبة عاده لدعم عده مکادس بروتوکولات» کل واحد منها له بروتوکولات توجحیه 
حاصة به» وللسماح لتلك البيغات المختلفة بالعمل بشكل متواز. عادة» تتضمن الموحهات أيضاً وظائف 

تلخحیص 

لقد تعلمت في هذا الفصل أن: 

* وظائف الشبكة البينية لطبقة الشبكة تتضمن عنونة الشبكة وانتقاء أفضل مسار لحركة المرور. 

* في عنونة الشبكة» أحد أجزاء العنوان يُستعمل لتعريف لمسار الذي يستعمله الموحه والآحر 
يُستعمل للمنافذ أو الأحهزة على الشبكة. 

* البروتوكولات الموجهة تتيح للموجهات بتوحيه حركة مرور المستخدم؛ وأن بروتوكولات التوجيه تعمل 
بين الموجهات للمحافظة على جداول التوجحيه. 

اكاف الك للرجيه امسا يسارم بادل جداول الوجه؟ الشاك الى تطرا مكل أل 

* للتوحيه الوصلئ» تحتسب الموحهات أقصر المسارات إلى الموحهات الأحرى؛ المشاكل التي تطرأً 
E‏ 

* التوحيه الهجين المتوازن يستعمل ”مات التوحيه الوصلئ والتوجيه المسائح على حد سواء. 

۷-الفصل ۱۲ 

نظرة عامة 

الآن وقد ا عن بروتوکولات التوجيه» ا ت جاهزاً أضبط تکوین بروتوکولات توجیه .IP‏ 
تي هذا الفصل عن التکوين الأولي للموځه لتمکین بروتوکولات توحیه 1۴ التي تدعی ۸1۲ (اختصار 
Routing Information Protocol‏ بروتوکول معلومات التوحیہ) و٣16R۲‏ (اخحتصار 
.[nterlor Gateway Routing Protocol‏ بروتوكول توجيه العبّارة الداحلية). بالإضافة 
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التكوين الأولي للموخه 

Nels 

صيغة الإعداد 

بعد احتبار الأحهزة وتحميل صورة نظام سيسكو 10S‏ يقوم الموحه بإيجاد وتطبيق جمل التكوين. 
إن تلك الإدحالات تزود الموخه بتفاصيل عن الات الخاصة بالموڭه» ووظائف البروتوكول» وعناوین 
الواجحهة. لكن إذا كان الموجه غير قادر على إيجاد ملف تكوين بدء تشغيل صا فإنه يدحل صيغة 
تکوین تدعى صيعغة الإعداد. 

بواسطة أداة أوامر صيغة الإعداد» يمكنك الإحابة على الأسغلة في حوار تكوين النظام. تطلب منك 
تلك الأداة معلومات أساسية عن التكوين. الأحوبة التي تكتبها تتيح للموحه استعمال تكويناً كافياً لكن 
TS‏ 

* حردة بالواحهات 

* فرصة لكتابة البارامترات العمومية 

* فرصة لكتابة بارامترات الواحهة 

* مراجعة النص البرججي الخاص بالإعداد 

* فرصة لتحديد ما إذا كنت تريد أن يستعمل الموحه هذا التكوين أم لا 

بعد أن توافق على إدحالات صيغة الإعداد» يستعمل للموحه الإدحالات كتكوين مشتغل. يخرن 
اموجه أيضاً التكوين في الذاكرة N۷ ۸A١‏ كتكوين بدء تشغيل حديد» وعكنك بدء استعمال 
الموخه. لتطبيق مزید من التغييرات ل البروتوكولات والواجهة» يمكنك اعمال هة التمكين وكتابة 
.configUre jal‏ 

0 

التكوين الأولي للموخه 

eley 

جحدول توجیه IP‏ الأولي 

ی الل جب لك ر الك لل ادالات ع ال اكت ار الشبكات الفرعية الموصولة به 
مباشرة. يحب أن تكون كل واجهة مضبوط تكوينها بعنوان 1 وبقناع. يتعلم نظام سيسكو 108 عن 


العنوان 1۴ هذا ومعلومات القناع من تكوين تم الحصول عليه من مصدر ما. المصدر الأولي للعنونة هو 
مستخدم یکتبها في ملف تکوین. 

في التمرين الذي يلي» ستبدأً تشغيل موحهك قي الحالة التي وصل جا إليك» وهي حالة تفتقر مصدر 
اخر کین بده التشعل. ستسمح لك هذه الحالة على الموجه باستعمال أداة أوامر صيغة الإعداد 
والإحابة على أسطر المطالبة التي تسأل عن معلومات التكوين الأساسية. ستتضمن الأحوبة التي تكتبها 
أوامر العنوان-إلى -المنفذ لإعداد واجهات الموحه (1. 


0 

التكوين الأولي للموځه 

Neel 

کیف يتعلّم اموه عن الات 

بشكل افتراضي» تتعلم الموحهات ما هي المسارات إلى الوحهات بثلاث طرق ستلفة: 

* المسالك الساكنة -- يعرفها مسؤول النظام يدوياً على أا الوثبة التالية إلى الوجحهة؛ مفيدة للأمان 

ولتقليل حركة المرور 

* المسالك الافتراضية -- يعرفها مسؤول النظام يدوياً على أغا المسار الواحب سلكه عندما لا 
يكون هناك مسلك معروف إلى الوحهة 

* التوحيه الديناميكي -- يتعلّم الموحه عن للمسارات إلى الوحهات بتلقيه تحديثات دورية من 
الموحهات الأخرى. 

التكوين الأولي للموځه 

Nels 

ip route لأر‎ 

يقوم الأمر ۲018 10 بإعداد مسلك ساكن. - 


المسافة الإدارية هي تصنيف لاعتمادية مصدر معلومات التوجيه» یتم التعبير عنه كقيمة رقمية من ٠‏ 
ل 65ہ کل کن الرقم أكبر» كلما كان تصنيف الاعتمادية أدن. 

يتيح المسلك الساكن إحراء تكوين يدوي لحدول التوحيه. لن تحصل ديناميكية على هذا 
الإدحال في الحدول طالا بقي المسار نشطاً. قد يقدّم المسلك الساكن بعض المعرفة المميزة عن حالة 
التشبيك التي يعرفها مسؤول ا إن قيم المسافة الإدارية المكتوبة يدوياً للمسالك الساكنة تكون 
عادة أرقاماً منخفضة ١(‏ هو الافتراضي). لا يتم إرسال تحديثات التوحيه على إحدى الوصلات إذا كان 
يعرفها مسلك ساكن فقط» ولذا فهي تحافظ على النطاق الموحي. 


1۰6 
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التكوين الأول للموځه 

0S 

استعمال الأمر ۲0۷€ 1p‏ 

إن تعيين مسلك ساكن للوصول إلى الشبكة المبتورة ١۷١۲.۱١.١۰‏ هو ملاتم لسيسكو A‏ لأن 
هناك طريقة واحدة فقط للوصول إلى تلك الشبكة. كما أنه من الممكن تعيين مسلك ساكن من 
قد يكون مسلك افتراضي ملائماً أكثر. - 

نرين 

ستض بط ق هذا التمرين تكوين مسلك سان بین موخهات متجاورة . 

e 

التكوين الأولي للموځه 

Nae 

ip default-network jn 

ینشیء الأمر )0۲ ۸eW-{اdefau 1p‏ مسلکا افتراضیاً فی الشبکات باستعمال بروتوکولات 
التوحيه الديناميكي.. - 

إن المسالك الافتراضية تبقي جداول التوجيه أقصر. عندما لا يتضمن جدول التوجيه إدحالاً لشبكة 
وحهة ماء يتم إرسال الرزمة إلى الشبكة الافتراضية. لأن الموحه لا بلك معرفة كاملة عن كل الشبكات 
الوحهة» يمكنه استعمال رقم شبكة افتراضية ليحدّد الاججاه الواحب أخذه لأرقام الشبكات الحهولة. 
استعمل رقم الشبكة الافتراضية عندما تحتاج إلى إيجاد مسلك لكنك تملك فقط معلومات جزئية عن 
الشبكة الوحهة. يجب أن يضاف الأمر ]0 wWع۸-)defau1 1p‏ إلى كل الموجهات في الشبكة أو 
أن يُستعمل مع الأمر الإضاني S41٥‏ ع)اط1٣)ءذلعع‏ لكي تملك كل الشبكات معرفة عن الشبكة 
الافتراضية المرشحة. 

0 

التكوين الأولي للموځه 

ole 

ip default-networkK jn Jاnعتا‎ 


في المثال» يعرف الأمر العمومي 192.168.17.0 1p default network‏ الشبكة 
۰ من الفغة € على أا المسار الوحهة للرزم التي لا تملك إدحالات قي حدول 
التوحيه. لا يرغب مسؤول الشركة > بأن تأت التحديثات من الشبكة العمومية. قد يحتاج الموحه A‏ إلى 
حدار نار لتحديثات التوحيه. وقد يحتاج الموځه A‏ إلى آلية لتحميع تلك الشبكات التي ستتشارك 
استراتيجية توحيه الشركة ×. هكذا آلية هي رقم نظام مستقل بذاته. 

0 

بروتوكولات التوجيه الداخلية والخارحية 

1221 

النظام المستقل بذاته 

يتألف النظام المستقل بذاته من موجهات» يشعُلها عامل واحد أو أكثرء يبن معاينة توحيه متناغمة 
إلى العام الخارحي. يعيّن مركز معلومات الشبكة )N1©(‏ نظاماً فريداً مستقلاً بذاته للشركات. هذا 
النظام المستقل بذاته هو رقم من ۱١‏ بت. إن بروتوکول توحیه ک 16۸۶٣‏ من سیسکو يتطلب منك 
أن تحدد رقم النظام الفريد المستقل بذاته هذا قي تكوينك. 

e 

بروتوكولات التوحيه الداخحلية والخارحية 

222 

بروتوكولات التوحيه الداحلية مقابل الخارحية 

تستعمل بروتوكولات التوحيه الخارحية للاتصالات بين الأنظمة المستقلة بذاتا. أما بروتوكولات 
التوجيه الداخحلية فتستعمل ضمن نظام مستقل بذاته واحد. 

0 

بروتوكولات التوجيه الداحلية والخارحية 

1229 

بروتوکولات توجیه 1P‏ الداحلية 

في طبقة الانترنت في طقم البروتوکولات 1۳۲۶/1۲۴ يستطیع الموخه أن يستعمل بروتوکول توجیه 
۲[ لتحقيق توحيه من خلال تطبيق خوارزمية توحيه معيّنة. الأمثلة عن بروتوكولات توحيه 1۲ تتضمن: 

R۴ *‏ -- بروتوکول توحیهھ مسای 

[GRP *‏ -- بروتوکول التوجيه السا من e‏ 

OSPF *‏ -- بروتوکول توجیه وصلی 
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E[GRP *‏ -- بروتوکول توحیه هجین متوازن 

تبيّن لك الأقسام التالية كيفية ضبط تكوين أول بروتوكولين من هذه البروتوكولات. 

e 

بروتوكولات التوجيه الداخحلية والخارحية 

12.2.4 

مهام تکوین توجیه 1۴ 

إن انتقاء بروتوكول توحيه 1۳ يستلزم ضبط البارامترات العمومية وبارامترات الواجهة. تتضمن للمهام 
العمومية انتقاء بروتوکول توجیه» إا R1۴‏ أو 16۸٣‏ وتحديد أرقام شبكة 1۲ مع تحديد قیم 
الشبكات الفرعية. مهمة الواحهة هي تین عاو الک کات الفرعية وقناع الشبكة الفرعية 
لملائم. يستعمل التوحيه الديناميكي عمليات بث وإرسال متعدد للاتصال بالموحهات الأحرى. إن قيم 
التوحيه المترية تساعد الموجحهات على إيجاد أفضل مسار إلى كل شبكة أو شبكة فرعية. 

0 

بروتوكولات التوجيه الداحلية والخارحية 

2 

network, router !لمر‎ Jnعتml‎ 

يبدأ الأمر 101€ عملية توحيه. 

الأمر eW 0k‏ مطلوب لأنه من عملية التوحيه من تحديد ما هي الواحهات التي ستشارك في 
إرسال وتلقي تحديثات التوحيه. 

يجب أن ترتكز أرقام الشبكات على عناوين فغات الشبكات» وليس على عناوين الشبكات الفرعية 
أو عناوين مضيفين فرديين. إن عناوين الشبكات الرئيسية محدودة عند أرقام شبكات الفئة ۸ و8 
وC.‏ 

25 

RIP 

126 

عناصر ۸]۲ الرئيسية 

لقد تم تحديد ۸1۴ في الأصل ف الوثيقة 1058 ۴€ ۸. ميزاته الرئيسية تتضمن ما يلي: 


* انه بروتوکول توحیه مساق . 

* يُستعمل عدد الوثبات كالقيمة المترية لانتقاء المسار. 
* إذا كان عدد الوثبات أكبر من ١٠ء‏ يتم رمي الرزمة. 
ss‏ افتراضي» يتم بث تحديثات التوجحيه كل ٠١‏ ثانية. 
۲.۳ 

RIP 

252 

RIP inî network, router ض11‎ رnlوألا‎ Jامعتسا‎ 


ينتقي الأمر ص۲1 te۲‏ البروتوکول RP‏ على أنه بروتوكول التوجي4. jz,‏ لمر netWOFK‏ 
ا E‏ بعناوین الک ارف 
وتبداً باستعمال R1۴‏ على الشبكات الحدّدة. ملاحظة: في R1۲‏ يجب أن تكون كل أقنعة الشبكات 
الفرعية متشايهة. ذ ۸1۴ لا يشارك معلومات التشبيك الفرعي قي تحديثات التوحيه. 


i 

RIP 

2 

نمكين ۸1۲ في شبكة معنونة ب1۲ 

قي المال» أوصاف الأوامر هي كالتالي: 

r0uter 1p *‏ -- ينتقي ۸1۲ على أنه بروتوکول التوحیه 
network 1.0.0.0 *‏ -- يدد شبكة موصولة مباشرة 
network 2.0.0.0 *‏ -- يدد شبكة موصولة مباشرة 


MM E ASS 
تحدیثات التوحیه تلك تتیح للموخځه أن يعرف طبيعة الشبكة.‎ .[۶ 


RIP 
1294 
show ip protocol] مراقبة انسياب رزمة 1° باستعمال الأمر‎ 
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يعرض الأمر S20W 10 ۲0۲0٥01‏ قيماً» عن عدّادي وقت التوحيه ومعلومات الشبكة» مقترنة 
با موجه بأكمله. استعمل تلك المعلومات لتعريف موه تشك بأنه يسلّم معلومات توحيه سيئة. 


يرس الموحه المبيّن في المثال معلومات جحدول توجيه ححدّئة كل ٠١‏ ثانية (الفاصل الزمني المضبوط 
تكوينه). لقد انقضت ۱۷ ثانية منذ أن أرسل آحر تحديث له؛ سيرسل التحديث التالي بعد ١١‏ ثانية. 
بعد السطر Routing for Networks‏ يدد اموجه مسالك الشبكات المذكورة. بين السطر 
الأحير أن المسافة الإدارية R1۴!‏ هي ٠٠٠.‏ 


۳ 

RIP 

235 

show ip route jn 

يعرض الأمر 01)8] S۸20۷ 1p‏ عتويات حدول توجيه 1۲ الذي يحتوي على إدحالات لكل 
الشبكات والشبكات الفرعية المعروفة» إلى حانب رمز يحدّد كيف تمت معرفة تلك المعلومات. 

رین 

ستضبط في هذا التمرین تکوین ۸1۲ لیکون بروتوكول التوحیه. 

< 

IGRP 

12.4.1 

u SNIGRESS 

68۲ 1 هو بروتوکول توجیه مسا طؤرته سیسکو. یرسل 168۲ تحدیثات التوحیه کل ٩۰‏ ثانية 
تعلن عن الشبكات التابعة نظام مستقل بذاته معيّن. بعض ميزات 16۸۲٣‏ التصميمة الرئيسية تشدد 
على ما يلي: 

* تعدد الاستعمالات الذي يمكنه من معالحة الطبائع المعقدة والغامضة تلقائياً 

* مرونة للأقسام التي ضما نطاق موحي مختلف وميزات مهلة مختلفة 

* قابلية توسع للعمل في الشبكات الكبيرة حداً 

بشكل افتراضي» يستعمل بروتوكول توحيه 168۶ قياسين متريين» النطاق الموحي والمهلة. يكن 
ضبط تكوين 16۸۲ لكي يستعمل عدداً من المتغبرات لتحديد قياس متري مرَكّب. تتضمن تلك 
المتغيرات: 


* النطاق الموحي 

* المهلة 

* الحمل 

الموئوقية 

۲.٤ 

IGRP 

12.4.2 

IGRP jiısnîl network, router 1gp !لامر‎ Jnعتسا‎ 

ينتقي الأمر 18۲۲ ۲01٥۲‏ البروتوكول 16۸۶۴ على أنه بروتوكول التوحيه. 

يحدّد الأمر )0۲ع أي شبكات موصولة مباشرة يحب شملها. ملاحظة: كما هو الجال مع 
R1۴‏ يجب أن تكون كل أقنعة الشبكات الفرعية متشابهة. ذ۴ 1R‏ لا يشارك معلومات التشبيك 
الفرعي تفي تحديثات التوجيه. 

ek 

IGRP 

12.4.3 

تمكين R۴‏ 16 ف شبكة معنونة ب1۲ 

ينتقى 16۸۲ كبروتوكول التوجحيه للنظام المستقل بذاته .٠٠۹‏ سيتم استعمال كل الواحهات 
الموصولة بالشبكات e‏ تحدیثات توحیه R۶۲‏ 6[. ق المغال: 


router igrp 109 *‏ -- ينتقي 16۸۲ على أنه بروتوكول التوحيه للنظام المستقل بذاته 
3 


network) 1.0.0.0 *‏ -- يدد شبكة موصولة مباشرة 
network 2.0.0.0 *‏ -- يحدّد شبكة موصولة مباشرة 
e‏ 

IGRP 

E 


مراقبة انسياب رزمة °[ باستعمال الأمر show ip protocol‏ 


N00 
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يعرض الأمر S20W 1p ۲00٥01‏ البارامترات وعوامل التصفية ومعلومات الشبكة عن كل 
بروتوکول (بروتوکولات) التوجحيه (مثلاً JIGRP, RIP‏ ا( الجاري استخدامها على الموخه. الخوارزمية 
المستعملة لاحتساب قيمة التوجيه المترية [0R ۴١‏ مبينة في هذه الصورة. إا تعرف قيمة القياسات 
المترية 1-5 وعدد الوثبات الأقصى» حيث ممل القياس المتري 1 النطاق الموحي والقياس للمتري 
K3‏ المهلة. کک افتراضي» تکون قیم القياسات K3, K1‏ مضبوطة ل . وتکون قیم 
القياسات المترية K5, K4, K2‏ مضبوطة ES‏ 


E 

IGRP 

12.4.5 

show ip interfaces لمر‎ 


يعرض الأمر 858٥۲4ع)11 ¡1p‏ 0Wطك‏ الحالة والبارامترات العمومية المقترنة بكل واحهات 1۲۴. 
يقوم نظام سيسكو 108 تلقائياً بكتابة مسلك موصول مباشرة في جدول التوحيه إذا كانت الواجهة 
هي واحدة تستطيع البرامج إرسال وتلقي الرزم من خلاها. تكون هكذا واجهة معلّمة 10. إذا كانت 
الواحهة غير قابلة ستتم إزالتها من جدول التوحيه. إن إزالة الإدحال يتیح اسعال الاك 
الاحتياطيةء إذا كانت کک 


12.4 

IGRP 

12.4.6 

show ip route jn 

يعرض الأمر ۲018 1 8S20W‏ عتويات حدول توحيه 1۲. يحتوي الجدول على لائحة بكل 
الشبكات والشبكات الفرعية المعروفة والقياسات للمترية المقترنة بكل إدحال. لاحظ قي هذا المغال أن 
المعلومات قد تم اشتقاقها من (1) 16۴[ أو من الاتصالات المباشرة (©€). 

12.4 

IGRP 

12.4.7 

debug ip rip jn 


يعرض الأمر ۲1۲ 1p‏ 01ع تديثات توجيه R1۴‏ أثناء إرساطما وتلقيها. في هذا المثال» تقوم 
الشبكة ۱۸۳.۸.۱۲۸.۱۳۰ بإرسال التحديث. إنه يبلغ عن ثلائة موحهات» أحدها غير ممكن 


الوصول إليه لأن عدد ونباته أكبر من .٠١‏ تم بعدها بث التحديثات من خلال الشبكة 
ST‏ 

كن حذراً عند استعمال أوامر إزالة العللء فهي مرهقة للمعاح وعكن أن تمض أداء الشبكة أو 
تسبّب خحسارة الوصلة. استعملها فقط خلال أوقات الاستخدام المنخفض للشبكة. عطل الأمر عندما 
تنتهي منه باستعمال الأمر ip‏ ض1 .no debug all şî no debug‏ 

1.0 

تمارين تحاٍ 

251 

رین 

بصفتك مسؤول نظام» ستكون هناك أوقات يمكن أن يكون فيها ضبط تكوين المسالك الساكنة 
مفيداً حداً. المسالك الساكنة مفيدة للشبكات البتورة لأن هناك طريقة واحدة فقط للوصول إلى تلك 
CE N CD E E ES‏ 
لا ترغب بأن تكون بقية الشبكة قادرة على "رؤيتها"» لن ترغب بأن يقوم ۸1 أو بروتوكولات التوجيه 
ES sS‏ 
الشبكات البسيطة (تحتوي على بضع موحهات) فالا أكثر كوا تحافظ على النطاق الموحي تي 
وسات شك الاطق الواسعة ى هذا التمر» متعمل مالك ساكة مدف اصطاد الاك 
ولرؤية علاقتها بالمسالك الديناميكية وبروتوكولات التوحيه. 

25 

تمارين تحلٍ 

1292 

تحدي إعداد حلقات التوحيه 

رین 

ستقوم في هذا التمرين بإعداد وصلة شبكة مناطق واسعة بين التمرين-۸ والتمرين-8 لإنشاء 
مات ااا ا الا e‏ 
واسعة» قم بصل السلك التسلسلي ١‏ للتمرين- بالسلك التسلسلي ٠‏ للتمرين-. تذكر أن تضبط 
سرعة الساعة على الجهة (€٤‏ للسلك (الواجهة التسلسلي ٠‏ للتمرين-£). 

1.0 


تمارين تح 


11۳ 
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129.3 

منع حلقات التوحيه 

رين 

لقد رأيت قي تمرين التحدي السابق كم تطلب التقارب من وقت عندما تعطلت إحدى الوصلات. 
مهمتك قي هذا التمرين هي معرفة كيفية منع حلقات التوجيه وكيفية التحكم با. إن استعمال تواقیت 
الانتظار» وتعريف عدد وثبات أقصى» والتعداد إلى ما لا نماية» وعكس السم والأفق المنقسم هي كلها 
طرق للتحكم بحلقات التوحيه. ستستعمل القيمة المترية لعدد وثبات R1۲‏ للتحكم بحلقات التوحيه ي 
ا 

تلخحیص 

ا کے لل ر اج لل الاعات عر اا كات ار اكات ال لے 
مباشرة . 

* الموجهات الافتراضية تتعلم المسارات إلى الوحهات بثلاث طرق مختلفة: 

* سالك الاك 

ااك ارا 

االات الاک 

* یضبط الأمر ۲0۷۵ ط1 مسلكاً ساكناً. 

* نشی الأمر )01 1p defa u1{-1 eW‏ مسلکا افتراضیاً. 

RIP> واحد أو أکٹر»‎ IP ضبط تکوین مهات کک تستعمل بروتوکول توجیه‎ E 
.IGRP, 

۷-الفصل ۱۳ 

نظرة عامة 

هذا التمرين» سینشئ /يضع مدرسك عدة مشاكل ى ال كة. لديك كمة حدودة من الرقت لإجاد 
وحل الال تمك م تغل الشكة با كلها الادوات التي يمكنك استعماها للأحهزة 
موحودة في طقم أدواتك. والأدوات ال ف استعماها للیرنامج (108) تتضمن 118م و )۲)4٥€‏ 
arp, telnet, ip route‏ Sh0Wwك.‏ كنك استعمال دفتر یومیات هندستك 


Engineering Journal)‏ وأي موارد متوافقة مع الوب (ما قي ذلك منهج التعليم) متوفرة 
لديك. كلما اكتشفت مشكلة ستوتقها إلى حانب الأمور التي قمت با لتصحيحها. 


0 
اصطياد مشاكل الشبكة ذات اله موجهات 
۳.1.۱ 

التكوين القياسي 


لقد كنت طوال هذه الدورة الدراسية بأكملها تستعمل نفس التكوين الأساسي ف تمارينك وحقول 
احتبارك. يمكنك لتمارين اصطياد المشاكل تلك الرحوع إلى هذا التكوين وتخيّل ما هي الأحطاء التي قد 
تحصل فيه» بالنسبة لطبقات 081. - قد تتضمن الأمثلة عن المشاكل ق كل طبقة ما يلي: 


* الطبقة ١‏ - استعمال سلك غير صحيح 

* الطبقة ۲ - الواحهة غير مضبوط تكوينها للإيثرنت 

* الطبقة ٣‏ - قناع الشبكة الفرعية غير صحيح 

۳.۱ 

اصطياد المشاكل الشبكة ذات اله موجهات 

۳.1.۲ 

شرح الأحطاء النموذجية للطبقة ١‏ 

تتضمن أخحطاء الطبقة :١‏ 

* أسلاك مزقة 

* أسلاك مقطوعة 

* أسلاك موصولة بالمنافذ الخطاً 

* اتصال سلكي متقطع 

اعمال اساك كا للمهمة التي بين يديك (يجب أن تستعمل المتشقابات والمقابس المتقاطعة 
والأسلاك المستقيمة بشكل صحيح) 

* مشاكل في المرسل/المستقبل 

DCE 

DIELS 

* الأحهزة غير مشعلة 

۳.۱ 

اصطياد المشاكل الشبكة ذات اله موجهات 
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ee 
۲ الأحطاء النموذجية لاطبقة‎ 
:۲ تتضمن أحطاء الطبقة‎ 
واحهات تسلسلية مضبوط تكوينها بشكل غير صحيح‎ * 
واحھات إیثرنت مضبوط تکوینها بشکل غير صحیح‎ * 
جحموعة تغليف غير ملائمة ©1016 هو الافتراضي للواحهات التسلسلية)‎ * 
إعدادات غير ملاثمة لسرعة الساعة ق الواجهات التسلسلية‎ “ 
E 
اصطياد المشاكل الشبكة ذات اله موجهات‎ 
NS 
۲٣ الأحطاء النموذجية لاطبقة‎ 
:۳١ تتضمن أحطاء الطبقة‎ 
Ss 
بروتوكول التوجيه الخطاً من‎ * 
عناوين 1 غير صحيحة‎ * 
ا الغيكات اة عر صح‎ 
ب 1۲ غیر صحیح‎ [N8 ربط‎ * 
13.1 
اصطياد المشاكل الشبكة ذات اله موجهات‎ 
NW. .8 
استراتيجيات اصطياد مشاكل الشبكة‎ 
E NC NE CNS 
تكون هناك إحدى العمليات المرتبة المرتكزة على معايير التشبيك القياسية التي تستعملها.‎ 
۳.۱ 
اصطاد المشاكل الشبكة ذات اله موجهات‎ 


۳.1.٦ 

تمرين اصطياد المشاكل في شبكة ذات ه٠‏ موجهات 

رین 

هذا التمرين» أنشأً/وضع مدرّسك عدة مشاكل قي الشبكة. لديك كمية محدودة من الوقت لإيجاد 
وحل المشاكل لكي تتمكن من تشغيل الشبكة بأكملها. الأدوات التي يمكنك استعماها للأجهزة 
موحودة في طقم أدواتك. والأدوات التي يمكنك استعماها للبرنامج (08] تتضمن 1£ 1ص و trace‏ 
arp, telnet, 1p route‏ سh0wء.‏ كنك استعمال دفتر یومیات هندستك 
Engineering Journal)‏ وأي موارد متوافقة مع الوب (ما تي ذلك منهج التعليم) متوفرة 
لااك 


الآآن وقد آكملت هذا الفصل» يحب أن تكون قادراً على اصطياد: 
* أخحطاء الطبقة ١‏ 
* أحطاء الطبقة ۲ 
* أحطاء الطبقة ٣‏ 
STs‏ 


MV 


الفصل 
نظرة عامة ٠.١‏ 

٠.٠.١ 081 الطراز‎ 

طراز الشبكة الطبقيّ ٠.٠.١‏ 

وظائف طبقات الطراز 8[1© ٠.٠.١‏ 
الاتصالات بين الطبقات المتناظرة e8‏ 
س خطرات لعلف اليانات ١ ٣‏ 

یکات لاط اح ہا 
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أحهزة وتقنيات شبكة المناطق الحلية EY‏ 
المواصفات القياسية الإيثرنت و 802.3 1٤٤۴٤‏ ۱.۲.۳ 
تحسّس الحاملة واكتشاف التصادم للوصول المتعدد ٠.٠.٤‏ 
العنونة (1) المنطقية ٠.٠.١‏ 

۱.۳ MAC iii 

1.9.1 TCP/IP aigie 

92 TCP/1[P iı 

الشبكات الفرعية 1.٤‏ 

طبقات المضيفين (الطبقات الأربع العليا قي الطراز 08[1) E‏ 
طبقات التطبيقات والعرض وال جحلسة 1.4.2 
طبقة الإرسال so‏ 

وظائف طبقة الإرسال 

تلخيص الفصل 

امتحان الفصل 


أهداف الفصل ٠١-١‏ 

الأهداف: 

عند إكمال هذا الفصل» ستتمكن من تنفيذ مهام ها علاقة مما يلي: 
الفصل :١‏ مراحعة ٠.١‏ 

٠.۲ 051 الطراز‎ 

یگات عاطق اح ء٠‏ 

1.4 T'CP/1P ةigie‎ 

طبقات المضيفين (الطبقات الأربع العليا قي الطراز 081) 


الفصل ۲: شبكات المناطق الواسعة والمو هات ۲.١‏ 
شبكات المناطق الواسعة 0 

شبكات المناطق الواسعة والموهات 

الفصل ۳: واحهة سطر أوامر الموځه 31 
واحهة الموخه ٠.۲‏ 

استعمال واحهة اموجه وصيغ الواجحهة 


الفصل :٤‏ مكؤنات الوه ٤.١‏ 


مكؤنات الموجه ا 

7 للموځه‎ 80W الأوامر‎ 
E EO 

احتبار التشيل الأساسى 0 


قرین: دی ادوات اص طاد اتاگل 

الفصل ه: بدء تشغيل الموجه وإعداده ١.ه‏ 
تسلاسل استهاض الوه وصيغة الإعداد ١ه‏ 
حوار تکوین النظام ٥.۳‏ 

تمرين: إعداد الموخه 

الفصل :٦‏ تكوين الموخه ا 

ملفات تکوین الوه ٠.۲‏ 

صیغ تکوین الوه 6.3 

طرق التكوين 8 

تمرين: تحدي التكوين 

الفصل ۷: صور 108 ۷.۱ 
اسادات اصدارت 109 ۷ 
خحيارات الاستنهاض قي النظام ۷.۳ 

تسمية 108 ونسخ صورة النظام احتياطياً 


الفصل ۸: تکوین الوه ۲ ۸.١‏ 


۱۹ 
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ضبط تکوین موه من C11‏ بعد غو تکوین بدء التشغیل 8.2 
تمرین: تکوین الموځه 

الفصل ۹: مشروع تمديد الأسلاك البنيوي ٩.١‏ 
طقم البروتوکولات 1٥۲/1۲‏ ۹.۲ 

مفاهيم الطبقة ۲ 

الفصل :٠١‏ عنونة 1۲0 

أ 

عنونة 1۲ والتشبيك الفرعي 

دور (N8‏ في تکاوین الموځه 

E 

التحقق من تكوين العنونة 

تعيين أرقام شبكة فرعية حديدة إلى الطبيعة 
الفصل ۱١‏ : توجيه 

1 

اساساات الكرجه 

لماذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 

7 

التوحيه المسافة 

ا 

التوجيه الوصلي 


© 


سياق بروتوكولات التوجيه المختلفة 

الفصل ۱۲: بروتوكولات التوحيه 

ا 

التكوين الأولي للموځه 

۲.۲ 

بروتوكولات التوحيه الداحلية والخارحية 

129 

RIP 

12.4 

IGRP 

25 

تمارين تح 

E 

i 

ري اطا المشاكل ى الك دات اله موجهات 

التمارين 

۳-۱ 

التمارين: 

فل ا 

لا توحد تمارين ني الفصل ١‏ 

الفصل ۲: شبكات المناطق الواسعة والموهات 

1.1.۲ 

في هذا التمرين ستفحص موه سيسكو لتجميع معلومات عن ميزاته المادية وتبدأً بربط منتجات 
موجه سیسکو بوظائفها. ستحدّد رقم طراز وميزات موجه سيسكو معن با ني ذلك الواجهات المتوفرة 
فيه وما هي الأسلاك والأجهزة الموصولة به. 

EN 
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ّ ا المادية ن ن تلك TT‏ وبين کک أحهزة 
الاحری کموصلات الأسلاك والحولات وحطات العمل. 


eee 

سيساعدك هذا التمرين على تطوير فهم عن كيفية ضبط تكوين موجهات وحطات عمل تمرين 
موځه. 

الفصل ۳: واحهة سطر أوامر اموه 

2l 

سيقدّم هذا التمرين واحهة سطر أوامر نظام سيسكو .108S‏ ستسكل الدحول إلى الموخه وتستعمل 
مستويات ختلفة من الوصول لكتابة أوامر في "صيغة المستخده" و"الصيغة ذات الامتيازات ". 

TT 

عند استعمال أنظمة تشغيل الموحهات كنظام سيسكو [0S‏ سيكون عليك معرفة كل صيغة من 
صيغ المستخدم المختلفة التي بملكها الموحه وما هي الغاية من كل واحدة منها. إن استظهار كل أمر في 
كل صيغة من صيغ | لمستخحدم سیکون مضيعة للوقت ولا فائدة منه. حاول تطوير فهم عن الأوامر 
والوظائف المتوفرة ف كل صيغة من الصيغ. ستعمل في هذا التمرين مع الطبيعة والصيغ الست الرئيسية 
المتوفرة مع معظم الموحهات: 

۲. الصيغة 8×8٣‏ ذات الامتيازات (المعروفة أيضاً بصيغة التمكين) 

.٣‏ صيغة التكوين العمومي 

.٤‏ صيغة تکوین الموخه 

ه. صيغة تكوين الواحهة 

.٦‏ صيغة تكوين الواحهة الفرعية 

a RT 

سيساعدك هذا التمرين على أن تصبح معتاداً على الأوامر 820W‏ للموخه. الأوامر 80W‏ هي 
أهم أوامر تحميع للمعلومات متوفرة للموجە. الأمر show gy) show rUnn1ng-C01fig‏ 
1 هو على الأرحح الأمر الأكثر قيمة لمساعدتك على تحديد الحالة الحالية للموحه لأنه يعرض ملف 
التكوين النشط المشتغل في الذاكرة A۸ M‏ ۸. يعرض !لمر yî) show startup-config‏ 


start‏ سsh0w)‏ ملف التكوين الاحتياطي للمخرّن قي الذاكرة N۷ R۸۸١‏ رأو الذاكرة غير 
المتطايرة). إنه الملف الذي سيستعمل لضبط تكوين الموحه عند بدء تشغيله أو إعادة استنهاضه بواسطة 
الأمر 1044dع۲.‏ كل إعدادات واحهة الموجه المفصلة متواحدة ق هذا الملف. 

O 


متستعل ف هدا ال الامر S50W C06‏ إن بروتوکول اتناف سگ CD8)‏ 
CDE ED IL NS IEC GT‏ 2 
بروتوكول تملكه سيسكو يشتغل تي طبقة وصلة البيانات (الطبقة ۲) للطراز .0S[1‏ هذا يتيح للأجهزة 
التي قد تکون تشعّل بروتوكولات مختلفة لطبقة الشبكة ùÎ IPX si IP SY‏ تتعلم عن بعضها البعض. 
يبدا CD۶‏ تلقائياً عند بدء تشغيل نظام الجهاز» لكن إذا كنت تستعمل نظام سيسكو 108 
E a TET‏ 
الأمر .cdp NS‏ باستعمالك الأمر show cdp 1n) 4٥e‏ ستجمّع معلومات 
يستعملها C5۶‏ لإعلانه ولإرسال إطار الاكتشاف. استعمJل‏ b01Sۆneigh show cdp‏ 
how cdp neighbors detail,‏ لإظهار تحديثات K۲‏ التلقاة على الموخه المحلي. 

ستعمل في هذا التمرين مع أداة التلنت (الحطة الطرفية البعيدة) للوصول إلى الموحهات عن بعد. 
ستتصل عبر التلنت من موهك ل بموځه "بعید" آخحر لک تتظاهر انك کال امام وحدة 
التحكم على الموخه البعيد. سيستعمل هذا الإحراء برنامج التلنت المتوفر في موجهك وبرنامج التلنت 
EN‏ 

e 

ستستعمل ق هذا التعرین ICMP‏ أو بروتوکول رسالة تحکم OT‏ سيعطيك ICMP‏ القدرة 
على تشخيص الوصلة الشبكية الأساسية. واستعمال ×××.>×××.>×>×.××× 0118 سيرسل رزمة 
ICMP‏ الى الصف المحدد م 2 رزمة رد من فاك الح مكاك استخدام ping‏ مع إسم 
ا االو ی و لا ا ی اا ا ا ا 
اموه أو ملقم [N8‏ لترجة الأسماء إلى عناوين 1۲. 

4.4.4 

ستستعمل في هذا التمرين أمر [08S‏ المسمى ع)لا۲0ع ٣4٥‏ )]. يستعمل هذا الأمر رُزم ICNP‏ 
ورسالة الخطاً التي تولّدها الموحهات عندما تتخحطى الرزمة قيمة عمرها (-۳۲1). 

EN 

ستستعمل في هذا التمرین الأمرين €٥4°]ع)11 S[0W‏ وSاrعcount‏ ear‌اc.‏ بتفظ الموچە 
بإحصائيات مفصّلة حداً عن حركة مرور البيانات التي قد أرسلها وتلقاها ني واجحهاته. 

9. 
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من خلال استعمال الأوامر $10۷ يجب أن تكون قادراً على رؤية ما هي الواحهات المشتغلة 
(باستعمال الأمر 8٥۲۴4ع)11 »)S 10W‏ وما هي الأحهزة الموصول جا الموجه (باستعمال $10۷ 
16ع مcd)‏ وكيف يستطيع للمستخدم الوصول إلى هناك (باستعمال show‏ 
006 ). بواسطة المعلومات التي تتلقاها من الأوامر 810۷ء يجب أن تكون قادراً على 
الوصول إلى الموحهات الحاورة (باستعمال ع"[عا) عن بعد ومن خلال استعمال أوامر اصطياد 
المشاكل (ك 8١1م‏ وع ك۲)) يجب أن تكون قادراً على رؤية ما هي الأحهزة الموصولة. هدفك الأخير 
هو بناء رسم طبيعة منطقية للشبكة عن طريق استعمال كل الأوامر المذكورة أعلاه من دون الرحوع إلى 
أي رسوم بيانية قبل بدئك بالعمل. 

الفصل :١‏ بام و تشغيل الموخه وإعداده © 

ستستعمل في هذا التمرين الأمر S611‏ لدخحول صيغة الإعداد. م S6]‏ هو أداة (أو برنامج) قي 
نظام سيسكو 108[ يمكن أن تساعدك في ضبط بعض بارامترات تكوين الوه الأساسية. إن الغاية من 
79 ليست اعتباره كصيغة لكتابة ميزات البروتوكول المعقّدة قي الموخه. بل هدفه هو إحضار تكوين 
دن لأي موجه لا يمکنه ن جد تکوینه من مصدر آخر ما. 

eo 

عندما تشعّل الموجه أولاً ويتم تحميل نظام التشغيل» عليك المرور في عملية الإعداد الأولي. قي هذا 
السيناريو» تلقيت للتو شحنة موجهات حديدة وتحتاج إلى إعداد تكوين أساسي. لقد تلقيت عنوان 1۲ 
لشبكة من الفئة 8 هو »٠١٦.٠.٠.٠‏ وستححتاج إلى تقسيم عنوانك ذي الفثة 8 فرعياً باستعمال ه 
بتات لشبكاتك الفرعية. استعمل الرسم البياني القياسي ذي اله موجهات للمبيّن أعلاه لتحديد ما هي 
أرقام الشبكات الفرعية والعناوين 1۶ التي ستستعملها للشبكات ال۸ التي ستحتاج إلى تعريفها. هذا 
قم بإعداد كل الموحهات الخمسة. تأكد من ضبط تكوين الموجه الذي تستعمله مع منفذ وحدة 


الفصل :٦‏ تكوين الموخه إا 

ستستعمل قي هذا التمرين برنامج مضاهاة المحطة الطرفية لویندوز» ۲۶۲٣1٣21‏ ۲ءعمر. لالتقاط 
ویداع تکوین موځه کملف نصي آسکي. 

eek 


سنستعمل يي هذا Trivial File Transfer رlصتخl) TFTP oقڙla anl‏ 
01ا۴ بروتوكول إرسال الملفات العادي) لحفظ نسخة عن ملف تكوين الموخه. 


UD 


ستستعمل في هذا التمرين صيغة التكوين العمومي للموحه وتكتب أوامر من سطر واحد تغيّر الموخه 
بأكمله. 

MeN. @ 

ستستعمل في هذا التمرين صيغة تكوين واحهة الموحه لضبط تكوين عنوان 1۲ وقناع الشبكة الفرعية 
لكل واجهة موځه. 

ا 

أنت ويجحموعتك مسؤولين عن شبكة مناطق علية. نتيجة التوسّع السريع هذه الشركة تحتاج إلى ربط 
ا ( ت ول اک د اا دت اا کات عد ف ا 
بقية الموحهات مضبوط تكوينها بواسطة الإعداد القياسي للتمارين. ستحتاج أيضاً إلى التحقق من 
تكوين العنوان 1۲ الخاص ممحطة عملك لكي تتمكن من اختبار الوصلة بين محطات العمل 
والوځهات. 

E 

الغاية من هذا التمرين هي مساعدتك على أن تصبح معتاداً على .Config Maker >u‏ 
سیسکو Config ak)‏ ہو برنامج لویندوز 1/۹۰/۹۸ [N‏ سهل استعمال یضبط تکوین 
موخهات وبدالات وموصلات سلاك ا »> وبقية الأحهزة الأحرى. 

E 

مع الإصدار ۱۱۰۰ لنظام سیسکو 108 يتیح الأمر ۲۷۵۲عS 1p‏ ص1 للموحه أن يتصرف 
ملقم وب H۲?‏ راحتصار .Hyper Text Transfer Protocol‏ بروتوكول إرسال 

الفصل ۷: صور 108 ET‏ 

ستجمع في هذا التمرين معلومات عن إصدار البرنامج 108 للمشتغل حالياً على الموخه. كما 
ستفحص قيم مسجل التكوين لترى ما هو المكان الذي تم ضبط اموه عنده حالياً لكي يستنهض منه. 

الفصل ۸: تکوین الموخه ۲ ۸.٠.۲‏ 

ستكون هناك ظروف تحتاج فيها إلى إعادة ضبط كلمة مرور الموحه. رمعا نسيت كلمة المرورء أو أن 
لمسؤول السابق قد ترك العمل ف الشركة حيث يوجد الموجه. الأسلوب المشروح يتطلب وصولاً مادياً إل 
الموجه» لكي يمعكن وصل سلك وحدة التحكم. ما أن هذا الأسلوب معروف جيداً» فمن الحيوي أن 
تتواجد الموحهات ق مکان آمن» حیث یکون الوصول المادي إليها حدوداً. 
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ستض بط ق هذا الت رن تکوین اا موخهات التمرين ال من سطر الأوامر ا من دون 
استعمال أي ملاحظات» فقط طبيعة الشبكة. يمكنك استعمال أداة مساعدة اموه والرسم البياي 
للموحه المبيّن أعلاه. سيكون هدفك ضبط تکوين الموخه بأسرع ما يكن من دون أخطاء. كما ستضبط 
تکوین الإعدادات 1۶ لإحدى مححطات عمل الإيثرنت الموصولة الموازية ها. 

التار الشاعلة_ 8211 

ستحصل في تمرين اموجه هذا على فرصة للقيام بتكوين خحطوة بخطوة للموځه ۸ (التمرین_۸) ق 
طبيعة التمرين. حاول إكمال كل التمرين من دون دفتر ملاحظاتك أو دفتر يومياتك. لكن إذا كنت لا 
تعرف حطوة ماء واستعملت التعليم وملاحظاتك ودفتر يومياتك محاولة حل المشكلة» يمكنك 
استعمال الزر "تشغيل التوضيح"» الذي سيبيّن لك تسلسل التكوين بأحرف حراء. لاحظ أن تسلسل 
حطوات التكوين هذا هو محرد واحد من عدة تسلسلات صحيحة. 

hoe 

ستحصل في تمرين اموجه هذا على فرصة للقيام بتكوين خحطوة بخطوة للموځه ۸ (التمرین_۸) ق 
طبيعة التمرين. حاول ا اللرن من دون دفر ملاحطاتك او دفر بوساتك. لکن اذا کت ل 
تعرف خحطوة ما» واستعملت منهج التعليم وملاحظاتك ودفتر يومياتك محاولة حل المشكلة» يمكنك 
استعمال الزر 'تشغيل توشب" ل الى سيل اا اف ها اا ا ا 
حطوات التكوين هذا هو محرد واحد من عدة تسلسلات صحيحة. 

9.2.4.1 ۲C ۲/1۲ :۹ الفصل‎ 

ستعاين في هذا التمرين حدول ۸۸۲ للمخرّن في اموه وتفرّغ ذلك الحدول. هذان الأمران مهمان 
داق حل مكلا ق الك 

eo 

SNE Ja RIZ N MN: MO 
معرفة العناوين 1۸€ الخاصة بكل واحهة من واحهات الإيثرنت على الموحهات.‎ 

٠١.١.٤18 عنرونة‎ :٠١ الفصل‎ 
.IP عنونة‎ 

Nook 

کے لے وأعضاء موك دیات مک ل عك الأولى هي العمل مع أعضاء 
محموعة أحرىی لتصميم طبيعة ونظام عو بلا سکن طبيعة من ه٠‏ موجهين مشاهة لرسم التمرين 
القياسي المؤلف من ٠‏ موجهين كما هو مبيّن لكن مع بضع تغييرات. راحع رسم التمرين القياسي 


المؤلف من ه٠‏ موجهين المعدّل المبيّن في ورقة العمل. يحب أن تتوصل إلى نظام عنونة 1۴ ملائم 
باستعمال عدة عناوين فئة € تحتلفة عن إعداد التمرين القياسي. بعدها ستستعمل 
nfigMakerدC‏ لإنشاء رمك الخاص للشبكة. بمكنك تنفيذ هذا التمرين باستعمال أوراق العمل 
أو العمل مع معدات التمرين الفعلية إذا كانت متوفرة. 

الفصل :١١‏ التوجيه 

لا توحد تمارين في الفصل ١١‏ 

الفصل ۲ : بروتوکولات التوحیه 

25 

ستضبط قي هذا التمرين تكوين مسلك ساکن بین موجُهات متجاورة . 

uC 


ستضبط في هذا التمرین تکوین ۸1۲ لیکون بروتوکول التوحیه. 

Neo 

بصفتك مسؤول نظام» ستكون هناك أوقات يمكن أن يكون فيها ضبط تكوين المسالك الساكنة 
مفيداً حداً. المسالك الساكنة مفيدة للشبكات البتورة لأن هناك طريقة واحدة فقط للوصول إلى تلك 
N CG E SE‏ 
لا ترغب بأن تكون بقية الشبكة قادرة على "رؤيتها"» لن ترغب بأن يقوم ۸1۲ أو بروتوكولات التوجيه 
E sS‏ 
الشبكات البسيطة (تحتوي على بضع موحهات) فالا أكثر كوا تحافظ على النطاق الموحي قي 
ووت قك لاط الواسعة ى هذا الت عل مالك ساكة مدقف اصطاد الاك 
ولرؤية علاقتها بالمسالك الديناميكية وبروتوكولات التوجحيه. 

1292 

ستقوم في هذا التمرين بإعداد وصلة شبكة مناطق واسعة بين التمرين-۸ والتمرين-8 لإنشاء 
مسارات بديلة في إعداد تمرين الموحه القياسي. باستعمال جحموعة من الأسلاك التسلسلية لشبكة مناطق 
واسعة» قم بصل السلك التسلسلي ١‏ للتمرين-A‏ بالسلك ٠‏ للتمرین-8. تذکر أن تضبط 
سرعة الساعة على الجهة (€٤‏ للسلك رالواحهة التسلسلي ٠‏ للتمرين-8). 

E 

لقد رأيت في تمرين التحدي السابق كم تطلب التقارب من وقت عندما تعطلت إحدى الوصلات. 
مهمتك في هذا التمرين هي معرفة كيفية منع حلقات التوجيه وكيفية التحكم ها. إن استعمال تواقيت 
الانتظار» وتعريف عدد وثبات أقصى» والتعداد إلى ما لا نماية» وعكس السم والأفق المنقسم هي كلها 


NIM 
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طرق للتحكم بحلقات التوحيه. ستستعمل القيمة المترية لعدد وثبات ۸1۲۶ للتحكم بحلقات التوحيه ق 
ا 

القصل ١١‏ : اصطاد متاك اة 

et 

هذا التمرين» أنشأً/وضع مدرسك عدة مشاكل في الشبكة. لديك كمية محدودة من الوقت لإيجاد 
وحل المشاكل لكي تتمكن من تشغيل الشبكة بأكملها. الأدوات التي يمكنك استعماها للأجهزة 
موحودة ي طقم أدواتك. والأدوات التي يمكنك استعماها للبرنامج (08] تتضمن 1£ 1ض şڍ trace‏ 
arp, telnet, 1p route‏ سh0wء.‏ كنك استعمال دفتر یومیات هندستك 
Engineering Journal)‏ وأي موارد متوافقة مع الوب (ما تي ذلك منهج التعليم) متوفرة 
لاناك 


VVV 


الأوامر 

أوامر الفصول ١١-١‏ 

الأوامر 

C5 ebi‏ یک ام LD‏ ا ا ل 
access-template‏ يضع إدخال لائحة وصول مؤقت يدوياً ني موځه متصل به أنت. 
Appn‏ یسل أمراً إلى النظام الفرعي ۴۶×۸ ۸. 

.۸ ۲M يمذ أوامر إرسال الإشارات‎ Atm 

8 يستنهض نظام التشغيل يدوياً. 

width band‏ يضبط قيمة نطاق موحي لواحهة 

banner mod‏ يدد راية "رسالة-اليوم". 

Bfe‏ يضبط صيغ الطوارئ اليدوية. 

syste‏ )00ط يحدّد صورة النظام التي يحمّلها الموخه عند بدء التشغيل. 


Calendar‏ يدير تقوم الأجهزة. 

يغْيّر الجهاز الحالي. 

 cdp enable‏ یکن بروتوکول اکتشاف سیسکو فی واجهة. 
€2 ميد الوظائف. 

ىا 1e۲‏ يفرغ عدادات الواحهة. 


Clockrate‏ ظط تک عا لاع لات اجهل الات الا 
كالوحدات النمطية لواحهة الشبكة ومعالجات الواحهة عند سرعة بتات مقبولة. 


. ۴091 يشعٌل أو يوقف وظائف إدارة وصلة‎ Cmt 

Configure‏ يتيح لك إحراء تغييرات على تكوين موحود والحافظة على معلومات التكوين 
وتخزينها ي موقع مرکزي. 

configure Memory‏ يمل معلومات التكوين من الذاكرة العشوائية الوصول غير المتطايرة. 

config-register‏ يغيّر إعدادات مسجل التكوين. 

configure terminal‏ يضبط تكوين الحطة الطرفية يدوياً من الحطة الطرفية لوحدة 
التحكم. 

أ0 يفتح اتصالاً محطة طرفية. 

¥ص0٣€‏ ينسخ بيانات التكوين أو الصورة. 

.1۴۲۶۴ ينسخ صورة النظام من الذاكرة الوامضة إلى ملقم‎ copy ash tftp 


copy running-config tftp‏ خن التكوين الحالي في الذاكرة ۸۸M‏ في ملقم شبكة 
.TFIP‏ 


RAM ijكiذلl‎ ê خرن التكوين الجا‎ copy running-config startup-config 
.NVRAMW aركiiلا إل‎ 


copy tftp lash‏ يمل صورة حديدة من ملقم 1۴7۶ إلى الذاكرة الوامضة. 
copy tftp running-config‏ ممل معلومات التکوین من ملقم شبکة ۲۴۲۶ 
Debug‏ يستعمل وظائف إزالة العلل. 

debug 1p 1p‏ عرض تحدیثات توحیه R1۲‏ أثناء إرساهما وتلقيها. 

Delete‏ يذف ملفاً. 

يسرد الملفات الموحودة قي حهاز ما. 


۱۹ 
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ماDisab‏ يعطل الأوامر ذات الامتيازات. 
Disconnect‏ یقطع اتصالاً شبکیاً موحوداً. 
ماbۆْچEn‏ ینشط الأوامر ذات الامتیازات. 


password‏ eاenab‏ بيضبط كلمة مرور غلية للتحكم بالوصول إلى تلف مستويات 
ا 


.enabا1ع‎ م4ك5SW يدد طبقة إضافية من الأمان زيادة على الأمر ل01‎ enabاe‎ secret 
حو الذاكرة الوامضة أو ذاكرة التكوين.‎ ٠ E66۲ 

.NV RAM sill و تو‎ erase startup-conf1g 

8 نخرحك من أي صيغة تكوين» أو يُغلق حلسة محطة طرفية نشطة ويثهي 8×٤)‏ . 
)۴8 يقوم بتهيئة حهاز. 

Help‏ يحصل على وصف عن نظام المساعدة التفاعلية. 

History‏ كن وظيفة محفوظات الأوامر. 

[nt er٥‏ يضبط تكوين نوع واحهة ويدخحل إلى صيغة تكوين الواجهة. 

1p address‏ يعيّن عنواناً وقناع شبكة فرعية وببدأ معالجة 1۲ قي واجحهة. 
1p default-network‏ ینشیء مسلکا افتراضیاً. 

0kup!ا-domain 1p‏ ممكن ترجة الأسماء إلى عناوين ف الموخه. 

1p hog)‏ ىشئ إدخحال إسم- إل -عنوان ساکن ف ملف تکوین الموخه. 


1p name-server‏ يحدّد عناوين لما يصل إلى ستة ملقمات أسماء لاستعماها لترجمة 
الأسماء والعناوين. 


SM SS DIOuG 

.].A 1 یفتح اتصال‎ a 

Line‏ يعرف حطاً معيّناً للتكوين ويشعّل صيغة محموعة الأوامر الخاصة بتكوين الخط. 
gع0ا‏ يقفل الحطة الطرفية. 
e‏ 
ا0ا نخرحك من الصيغة .EXEC‏ 


E E Mbranch 

عtyp-d1aعمص‏ يدد الاتصال المادي. 

Mrbranch‏ عقب صعودا فرعام شجرة إرسال متعدد حمو عة اة 
0];كMۆڌ‏ يطلب معلومات الجار والإصدار من موجه متعدد الإرسال. 

Ms)‏ يبين الإحصائيات بعد عدة أوامر ۲018ع40]] متعددة الإرسال. 
Mra‏ يتعقّب المسار من فرع مصدر إلى فرع وحهة لشجرة توزيع متعددة الإرسال. 
name-connection‏ یسم اتصالاً شبکیاً موحوداً. 

.N€٣ً1۸ یشغل/یوقف اللقم‎ N4 

N CIWOIK‏ ل ع اا کا عل مک معاربات نک یکن الرڅه مر صل به مان 


TS no shutdown 

.×.29 P۸ یفتح اتصال‎ Pad 

Ping‏ ا طا و د ل ا 
Ppp‏ يشعًل البروتوكول .TETF Po1nt-t0-P011†‏ 
Pwd‏ يعرض الجهاز الجالي. 


R14‏ يوقف وينفُذ تمهيداً بارداً؛ يعيد تحميل نظام التشغيل. 
oginاr‏ یفتح اتصال 1011]. 


۲0)6۲ ۲1 يبدأ عملية توحیه بتعریفه أولاً بروتوکول توحیه 1۲. مثلاً» ينتقي الأمر‎ Router 
البروتوکول ۸1۲ لیکون بروتوكول التوجيه.‎ 


0 ينفذ مرا‎ Rsh 
SDC رل اط اا‎ Sdlc 
يرسل رسالة عبر الخطوط لا).‎ Send 


password -encryption‏ rviceهs‏ يكن وظيفة تشفير كلمة المرور. 

Setup‏ يدخل إلى أداة الأوامر م1اأ©5. 

show buffers‏ يزد إحصائيات لتجمّعات الدارئات على ملقم الشبكة. 
show cdp entry‏ عرص معلومات ع جهار جاور مدکور ق درل 008 
show cdp interface‏ عرض معلومات عن الواحھات التي یکرن C0۴‏ محا فیھا. 
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.C)0 °۴ یعرض نتائج عملیة اکتشاف‎ show cdp neighbors 

show flash‏ يعرض تصميم ومحتوى الذاكرة الوامضة. 

show hosts‏ يعرض لائحة خباة بأماء وعناوين المضيفين. 

show interfaces‏ يعرض إحصائيات لكل الواحهات المضبوط تكوينها على الموخه. 

¡p interface‏ طك يعرض الحالة والبارامترات العمومية المقترنة بواجهة. 

1p P0) 586‏ h0Wء‏ يعرض البارامترات والحالة الحالية لعملية بروتوكول التوجيه النشطة. 

.1P یعرض عتویات حدول توجیه‎ show 1p route 

"0W em 01¥‏ يبيّن إحصائيات عن ذاكرة الموخه» با في ذلك إحصائيات التجمّع الخال من 
الذاكرة. 

show processes‏ يعرض معلومات عن العمليات النشطة. 

show protocols‏ يعرض الروتوكولات المضبوط تكويهاء يان هذا الأمر حالة أي 
بروتوكول طبقة ۲ مضبوط تكوينه. 

. ۸AM يعرض التكوين الحالي في الذاكرة‎ show running-config 

show stacks‏ يراقب استعمال المكدس للعمليات وروتينات القطع ويعرض سبب 
حصول آخر إعادة استنهاض للنظام. 

.NV RAM öكاذلا يعرض التکوین المحفوظ» وهو محتويات‎ show startup-con fg 


show version‏ يعرض تكوين أجهزة النظام» وإصدار البرنامج» وأسماء ومصادر 
ملفات التكوين» وصور الاستنهاض. 
Shutdown‏ يعطُل واحهة. 


)ع1nعt‏ يسل الدحول إلى مضيف يدعم التلنت. 

۳ عا يحدد تنسيق أقنعة الشبكات للجلسة الحالية. 

"12٥‏ يدد مساراً ستسلكه الرزم عند سفرها إلى وجحهتها. 

٣1¥‏ يتحقق من الحموع التدقيقي لملف ذاكرة وامضة. 

Where‏ يسرد الاتصالات النشطة. 

6ئr0ut-which‏ قوم بتفتیش ق حدول توحیه 0581 ویعرض النتائج. 


Wi‏ يكحتب التكوين المشتغل في الذاكرة أو شبكة أو حطة طرفية. 
write erase‏ لقد حل الأمر ۴1 erase startup-c01‏ حل هذا الأمر. 


Jz copy running-config startup-conf1g !لمر‎ J> دal‎ write memory 
هذا الأمر.‎ 


.۴۸( يضبط البارامترات 3.× یی‎ x3 
.XRen0)€ يدل إل الصيغة‎ Xremote 
IW) VV 
٠١-١ وسائط الفصول‎ 
الوسائط:‎ 

الفصل :١‏ مراجحعة 

e1 

تطوير الشركات 

اذا طراز شبكة طبقئ؟ 

a 

وظائف الطبقة 

طبقات التطبيقات 

وظيفة الأحهزة في الطبقات 
طبقات انسياب البيانات 

لماذا طراز شبكة طبقي 

aT 

الاتصالات بين الطبقات المتناظرة 
لبف ال انات 

الاتصالات بين الطبقات المتناظرة 
بف الانات 

لبف الانات 

لبف ال انات 
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تغليف البيانات 

hes 
EEE 
efe 

شبكات المناطق الحلية والأحهزة 
نظرة عامة عن تقنية شبكة المناطق الحلية 
مختلف أنواع وسائط الشبكة 
efe‏ 

الطبقة المادية: الإيثرنت/٠.۲ ۸٠‏ 
الواحهة الإيثرنت/٠ ۸٠٠۲.‏ 
ا 

iT 

TE NE 

۸٠0 موثوقية الإيثرنت/۲.۳‎ 
es 

العنونة المادية والمنطقية 


MAC iii 

MAC iاونع إجاد‎ 

ترجمة العناوين 

ترجمة العناوين 

TCP/IP Jol J| oe 


عنونة 1۲ 

92 

العنونة مع الشبكات الفرعية 

عنونة الشبكات الفرعية 

التخحطيط للشبكات الفرعية 

مثال عن التحطيط لشبكة فرعية من الفغة 8 
مثال عن التحطيط لشبكة فرعية من الفغة € 
ekol‏ 

ال ات 

طبقة العرض 

طبقة الجحلسة 

eo 

نظرة عامة عن طبقة الإرسال 

ET 

تقسيم برامج الطبقة العلي 

إنشاء اتصال 

إرسال الأقسام مع التحكم بالانسياب 
الموثوقية بواسطة النوافذ 

أسلوب الإشعارات 

الخدمات الاتصالية المنحى 

النوافذ 

إشعار موحب وإعادة إرسال 

الفصل ۲: شبكات المناطق الواسعة والموهات 
eel‏ 

ااا عن دیکات انات 

شبكات المناطقة الواسعة والأجهزة 


To 
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O 
نظرة عامة عن تقنية شبكة المناطق الواسعة‎ 

الطبقات المادية: شبكات المناطق الواسعة 

طبقة وصلة البيانات: بروتوكولات شبكة المناطق الواسعة 
O‏ 

تقنيات شبكة المناطق الواسعة 

N 

اا ع کت ااا 

مثال عن تکوین موځه 

iT 

شبكات المناطقة الواسعة والأحهزة 

الموخهات الموصولة بواسطة تقنيات شبكة المناطق الواسعة 
طبقة الشبكة: تحديد المسار 

ال مار الاهال 

المضيف > و و2: يتصل في أي مكان» وني أي وقت 
N‏ 

تمرين عن طبيعة الموحه 

تمرين عن طبيعة الموخه (تابع) 

معاینة 0P۴‏ للانترنت 

الفصل ۳: واحهة سطر أوامر الموخه 

1 

تسجيل الدحول إلى الموخه: نظام سيسكو 108 
2 

لائحة أوامر صيغة المستخدم ( 2 - 1) 


I. 

لائحة أوامر الصيغة ذات الامتيازات ٤ - ١(‏ ) 
es‏ 

استعمال وظائف مساعدة الموحه ١(‏ - ۲ ) 
NS‏ 

استعمال وظائف ترير 108 ١(‏ - ۲ ) 
I‏ 

استعمال عفوظات أوامر 1068 

N 

تمرين عن طبيعة الموحه ١(‏ - ۲ ) 
ee‏ 

تمرين عن طبيعة الموحه ١(‏ - ۲ ) 
الفصل :٤‏ مكؤنات الموخه 

0 

مصادر التكوين الخارحي 

ET 

مكؤنات التكوين الداحلي 

a 

الذاكرة ۸۷ ۸ للتخزين العامل 
E‏ 

4.2.1 

أوامر حالة اموجه 

a 

show running-config jal 


show startup-config لمر‎ 


۳۴۷ 
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O 
show interfaces رnأل‎ 

show vVers101 الأمر‎ 

show protoco1s ja 

aff 

تمرين عن طبيعة الموځه ١(‏ - ۲ ) 

0 

نظرة عامة عن بروتوكول اكتشاف سيسكو 
۲.. 

إظهار إدحالات حیران C(۴‏ 

0 

مثال عن تکوین ۴( ١(‏ -۲ ) 
.T.4‏ 

إظھار إدحالات C0۶٥‏ ججھاز وحیران €۴ ر۱ - ٣‏ ) 
©.. 

تمرين عن طبيعة اموه ١(‏ - ۲ ) 

١ 

نظرة عامة عن عملية الاحتبار 

6.۲ 

عمابات للدت 

احتبار طبقة التطبيقات باستعمال التلنت 
e‏ 

الاحتبار بواسطة الأمر 8٣1م‏ 

قابلية الوصول 


f.4 
)]4٥€ الاحتبار بواسطة الأمر‎ 


E 


احتبار طبقة الشبكة بواسطة الأمر ۲01€ Sh0W 1p‏ 


CE 


لاا 


show interfaces Serial تفسير لمر‎ 


N 


clear counters, show interfaces ila 


o o 


فحص حركة المرور بالوقت الحقيقي مع إزالة العلل 


تسجيل الرسائل 
ا و 

تمرين عن طبيعة ا موه ١(‏ - ۲ ) 
الفصل ه: بدء تشغيل الموخه وإعداده 
ال 

نظرة عامة عن بدء تشغيل النظام 
e‏ 

ي 

ل 

أوامر بدء التشغيل 

0 

صيغة الإعداد 


o 


سطر المطالبة الذي تكتب عنده البارامترات العمومية لموجهك 
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المطالبة بالبارامترات العمومية عند وحدة التحكم 
ا 

المطالبة بالبارامترات لكل واحهة مثبنة 

eS 

برنامج الأمر 8611 يعرض التكوين المنشاً 
ol‏ 

تمرين عن طبيعة الموځه ١(‏ > ۲ ) 

الفصل :٦‏ تكوين الموخه ١‏ 

E 

نظرة عامة عن تكوين ال موه 

a 

العمل مع ملفات تكوين الإصدار 11.0 
TT‏ 

العمل مع ملفات تكوين الإصدارات ما قبل ١١‏ 
E‏ 

استعمال ملقم 1۴۴1۶ (۱ - ۲ ) 

E 

استعمال الذاكرة N۷ ۸۸M‏ مع الإصدار ×.11 
6.1.6 

استعمال الذاكرة N۷ ۸4۸M‏ مع 108 ما قبل الإصدار ١١‏ 
021 

نظرة عامة عن صيغ الموخه 

02.2 

صي التکوین ( 3 - 1) 


6.2.3 

ضبط تکوین بروتوکولات التوحیه 
6.2.4 

أوامر تكوين الواجهة 

ضبط تكوين واحهة معينة 
a‏ 

صيغ تكوين الإصدار ×.11 
6.3.2 

تکوین الإصدارات ما قبل ١١‏ 
mT‏ 

تكوين كلمة المرور 

I 

ضبط تکوین الموخه 

a 

تمرين عن طبيعة ا موه ١(‏ - ۲ ) 
e‏ 

تمرين عن طبيعة الموخه ١(‏ - ۲ ) 
تمرين عن طبيعة ا موه ١(‏ - ۲ ) 
الفصل ۷: صور 108 

n 

إيجاد نظام سيسكو 108 
تكوين قيم المسجّل 


ا 


4١ 
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show Vers101 الأمر‎ 

i 

خيارات الاستنهاض في النظام (۱ - ۳ ) 
e‏ 

التحضیر ل1۴۲۶ )( 3 - 1) 

729 

show flash رnألا‎ 

e 

اصطلاحات التسمية قي نظام سيسكو 108 
V..۲‏ 


copy flash tftp; show flash pals 


iT 
copy tftp flash jn 
E 

copy tftp flash jn 
۲ الفصل ۸: تكوين الموخه‎ 
e 

تکوین الموخه (۱ = ۲ ) 
TT‏ 


CN 
n 

تمرين عن طبيعة الموخه ١(‏ - ۲ ) 
فصل 4: TCP/IP‏ 

0.1.1 


'1€۶/1۶٣ مقدمة إل‎ 
OSI gz TCP/1P ailتn‎ 
1٣۲/1۲۶ مکدس البروتوکولات‎ 
7 

ا 

نظام أسماء الميادين )0N8(‏ 
اللف H0S1S‏ 

بريد العميل 

FTP 

انترنت اکسبلورر 

کا ا 

لالت 

ping 

tracert 

nbtstat 

netstat 

5 

نظرة عامة عن طبقة الإرسال 
E‏ 

تنسیق القسم ۶۴ 1€ 

تنسیق القسم ۶۴ا 
۹.1.8 

أرقام المنافذ 

ارقام منافذ ۶۴ 1€ امحجوزة 
ارقام منافذ 0(۶ امحجوزة 
أرقام منافڈذ TCP/U DP‏ 


۳ 
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ee 

اتصال المصافحة/الفتح الثلاثي الاتجاه 1)٣۴!‏ 
ee‏ 

إشعار [€٣‏ البسیط 

نافذة €۶ المنزلقة 

تسلسل ۲۶ 1€ وأرقام الإشعارات 
النوافذ 

2N 

نظرة عامة عن طبقة الشبكة 
0 

وحدة بیانات 1۲ 

حقل البروتوكول 

ee 

رول ا یک ال ت 
تبر ICMP‏ 

ICMP تبر‎ 

الرزمة غير القابلة للتسليم 
قابلية الوصول 

۹.1.4 

بروتوكول ترجمة العناوين 

ترجمة العناوين 

الفصل :٠١‏ عنونة 1۲ 
10.1.1 

مقدمة إلى عناوین 1٣۶/1۶‏ 


10.1.2 
TT 
10.1.3 

عناوين البث 

إرسال البث 

E 
NS 
E 

تکوین عنوان 1۴ ( 2 - 1) 
10.2.2 

الأوامر )065 1p‏ )\ - +( 
eT‏ 
تكوين ملقم الأسماء 
E‏ 

نظام الأسماء 

1...0 

(Y - \) show hosts لمر‎ 
TS 

التحقق من تكوين العنونة 
TS‏ 

ping لامر‎ 

الأمر 118م الممدد 

قابلية الوصول 

eT 

)٣4٥€ الأمر‎ 

e 
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تمرين عن طبيعة ا موه ١(‏ - ۲ ) 
الفصل :١١‏ التوحيه 

Nolet 

الفيكة عديد السار 

حدول توحیه ۶[ 

Nh 

طبقة الشبكة: عرض معلومات المسار 
لرك السار 

ole 

عنونة 18 الشبكات والمضيفين 
تحديد عنوان الشبكة 

elek 

توحيه مع عنونة الشبكة 

حدول توحیه 1۶ 

oN 

الروتوكول الوه مقابل بروتوكول التوجيه 
n‏ 

عمليات بروتوكول الشبكة 

تبديل المسار 

ele 

الج الد ال ت 

eel 

السالك الساكة مقابل المسالك الدياميكة 
22 


NE 
Neel 

مثال عن التوحيه الافتراضي 
Nes‏ 
التكيّف مع تغْيّر الطبيعة 
o‏ 

عمليات التوجيه الديناميكي 
IT‏ 

اللسافة قى القياسات للمترية 
مكؤنات القياسات للمترية للتوحيه 
oo‏ 

فغات بروتوکولات التوحیه 
11.2.8 

الوقت للتقارب 

11.3.1 

مفاهيم التوحيه امسائ 
E‏ 

اف اا اک 
Yee‏ 

تغييرات الطبيعة المسافيّة 
مكؤنات القياسات للمترية للتوحيه 
eek‏ 

المشكلة: حلقات التوحيه 

ee ® 

المشكلة: التعداد إلى ما لا اية 


OE 


14۷ 
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الحل: تعريف حد أقصى 
TT‏ 
الحل: الأفق المنقسم 


الأفق المنقسم البسيط 


11.3.8 
الجحل: تواقيت الانتظار 
N‏ 
مفاهيم التوحيه الوصلئ 
ENN‏ 


الاكتشاف الوصلئ للشبكة 

soy 

تغييرات الطبيعة الوصايّة 

Nefs 

الهموم الوصليّة 

11.4.5 

المشكلة: التحديثات الوصليّة ١(‏ - ۲ ) 
Ni.®.‏ 

مقارنة التوحيه المسائ بالتوحيه الوصلئ 

11.0.۲ 

التوحيه الهحين 

11.0.۳ 

توحيه شبكة مناطق ملية-إلى -شبكة مناطق حلية 
.® 

توحيه شبكة مناطق علية-إلى -شبكة مناطق واسعة 


11.0.0 

تکوین موځه سیسکو 

الفصل ۱۲: بروتوكولات التوحيه 
ll‏ 

التكوين الأولي للموځه 
ET‏ 

حدول توحیه 1۲ الأول 
NT‏ 

وحهات تعلّم توحیه 1۲ 
E‏ 
مثال عن التوحيه الافتراضي 
IT‏ 

تكوين المسالك الساكنة 

ip route jn 

MENS 

الع لاك اا 
استعمال الأمر ۲01€ 1p‏ 
e‏ 

تكوين المسلك الافتراضي 

ip default-network jn 
E 

مثال عن المسلك الافتراضي 
ET‏ 

اااطلمة اة با 

IT 

بروتوكولات التوحيه الداحلية/الخارحية 


۹ 
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بروتوكولات توحيه ۲[ الداحلية 
12.2.4 

مهام تکوین توحیه 1۲ 
Nos‏ 

network, router لامر‎ Jlnعتl‎ 
router الأمر‎ 

network jn 

e 

نظرة عامة عن R1۲‏ 

a 

R1۶۴ تکوین‎ 

ERT 

مثال عن تکوین R1۶۴‏ 
E‏ 

show ip protocol jn 
NS 

show ip route jn 

حدول توحیه 1۶ 

E 

نظرة عامة عن R۶٣‏ 16 
e‏ 

network, router 1gp رnlٍألl‎ Jاnعتسا‎ 


router igrp jn 


network jn 

TT 

مثال عن تکوین 16۸۶٣‏ 
Ee‏ 

show ip protoco15S jn 
Ne 

show ip interfaces لمر‎ 
E 

show ip route jn 
EY 

debug ip rip لأر‎ 
e 

تمرين عن طبيعة الموخه (ا - ۲ ) 
o‏ 

تمرين عن طبيعة الموخه ١(‏ - ۲ ) 
o‏ 

تمرين عن طبيعة الموخه (ا - ۲ ) 
الفصل ١ا‏ ارادا له 
E‏ 

تمرين عن طبيعة الموخه (ا - ۲ ) 
E‏ 

اصطياد المشاكل -الطبقة ١‏ 
ET‏ 

اصطياد المشاكل -الطبقة ۲ 
E‏ 

اصطياد المشاكل-الطبقة ٣‏ 


1٥1 
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oN 

اصطیاد مشاکل طبقات 081 
اصطیاد مشاکل من ٥ه‏ خحطوات 
Nolet‏ 

موارد اصطياد المشاكل 

VVV 

الارتباطات 

ارتباطات الوب للفصول ١١-١‏ 
الارتباطات: 

الفصل :١‏ مراجحعة 

لا توحد ارتباطات وب للفصل ١‏ . 
الفصل ۲: شبكات المناطق الواسعة والموهات 
0 

شبكات المناطق الواسعة 

nD 

شيكات الناطق الواسعة والأجهزة 
OT‏ 

المواصفات القياسية لشبكة المناطق الواسعة 
IT‏ 

تقنيات شبكة المناطق الواسعة 
ISDN‏ 

ما هو 25.>×؟ 

منتدى ترحيل الأطر 

ATM ٣١دتنم‎ 


لحنة المواصفات القياسية للاتصالات 11 عن بعد 
۲.۲ 

شبكات المناطق الواسعة والموهات 
N‏ 

أساسیات الموجه 

ee 

وظيفة اموه قي شبكة مناطق واسعة 
eo‏ 

تمرين طبيعة الدورة الدراسية ۲ 
الفصل ۳: واحهة سطر أوامر اموجه 
لا توحد ارتباطات وب للفصل ۳. 
الفصل :٤‏ مكؤنات الموحه 

لا توحد ارتباطات وب للفصل > . 
الفصل :١‏ بدء تشغيل الموجحه وإعداده 
لا توحد ارتباطات وب للفصل ٥‏ . 
الفصل :٦‏ تكوين الموخه ١‏ 

لا توحد ارتباطات وب للفصل ٦‏ . 
الفصل ۷: صور 108 

لا توحد ارتباطات وب للفصل ۷. 
الفصل ۸: تكوين الموخه ۲ 

لا توحد ارتباطات وب للفصل ۸. 
الفصل ۹: ۶/1۴ 1C‏ 

لا توحد ارتباطات وب للفصل .٩‏ 
الفصل :٠١‏ عنونة 1۴ 

لا توحد ارتباطات وب للفصل ٠١‏ . 


الفصل :١١‏ التوحيه 
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n 

اساساات الكرجه 

n 

لماذا بروتوكولات التوجيه ضرورية 

TT 

اا 

s4 

التوجحيه الوصليی 

E 

أساسيات التوجحيه الوصلئ 

E 

كيف تتبادل البروتوكولات الوصليّة جحداول التوجحيه 

ET 

كيف تنتشر تغييرات الطبيعة عبر شبكة الموحهات خوارزمية 15)۲4 

els 

هان بشأن الوصليّة 

11.4.5 

الإعلانات الوصليّة غير المزامنة (1.548) التي تؤدي إلى قرارات غير متناغمة بشأن المسارات بين 
ا 

11.0 

سياق بروتوكولات التوجيه المختلفة 

الفصل ۱۲: بروتوكولات التوجحيه 

لا توحد ارتباطات وب للفصل ۱۲. 

اقل ١ا‏ اا ل 


1oo 


